
MODELlRI, POZOR! 


Jiz stan Rimane . . . Ate ano, jii stafi ki¬ 
rn an e rfdili na dalku. A co jineho je oprati, 
jiz stan kjmane ridili sprezent svych valec- 
nych vozfl! Ostatne, o tom, jak hluboce je 
Hoveku vrozena touha ridit na dalku, mne 
presvedcil ctyrlety kluk, ktery uvazal sle- 
pici na nozky dve nitky a proiival nesko- 
nate uspokojeni, kdyz se mu podarilo ptaSe 
ridit podle sve libosti. Od takov6ho „rizeni 
na dalku“ je ovsem ke skute£n4mu rizeni 
bez niti, oprati a drdtu hezkych par krokii. 
Kdy i vozka svoje kone neudrzi na oprati a 
sjede do prtkopu, utrpi skodu nanejvys on 
a ty kon£ - a to nenf bohuiel pravda pri n- 
zenf letadel, trebas jen malych, jejich mo¬ 
dels, radiem na dalku. Neudrzi-li operator 
kmito£et sv4 vysilad stan ice „na uzd4‘\ po- 
Skodf dm mnoho jinych, kteri jsou nuceni 
pouzivat pH sv4 praci dteru, a mnohdy 
i velmi vzdalenych. A tak neni divu, ze neni 
dovoleno rid it radiem na ddlku ledaskomu. 
I k rizeni konskdho sprteienf musi byt dnes 
jista kvalifikace » natoz pak k ovladdni tak 
pohyblive veci, jako jsou radiovlny, A tak 
se nedivte, kdyz se u vds projevi take ne- 
odolatelna a odveka touha rid it na dalku 
trebas model auti£ka nebo letadla, ze bu- 
dete musit prokazat nejake znalosti vysi- 
laci techniky a teprve pak budete moci 
obdrzet povoleni. 

Nejlepsi zarukou, ie zadatel md potrebne 
znalosti a zarizeni, je jeho prdce v kolek- 
tivu lidi se stejnym zajmem. Proto takd 
prvni pokusy s rizenim modelfl na dalku se 
u nas podarily svazarmovcum. Ve Svazarmu 
pracuji jak radistd, tak lete£ti modelari a 


tak se zde mohou spojit zkuSenosti z tak 
rozdilnych oboru v jednd uspesnd kon- 
strukci. To bylo tak4 podminkou 0sp4chu 
nedavno zesnuteho soudruha Jiriho Smida 
ex-OK2SG, clena ORK v Mistku, jenz 
v Ostravskem kraji jako prvni sestrojil a 
zaletal model v4trone s rozp4tim 3 m a mo¬ 
del motoroveho letadla s rozp4tim 2 m. 
Bohuzel nemohl jiz dohotovit model akro- 
batickeho letadla, rizeneho radiem. 

Vzhledem k tomu, ze price ve Svazarmu 
je zakladni podminkou zdaru price, bylo 
stanoveno, ze zddosti o povoleni ke zrizeni 
a provozovani vysilacich radioelektrickych 
stanic k radiovemu rizeni modelletadel 
mohou podavat jen organisace a jednotlivl 
prislusnici Svazarmu pres sekretariat OV 
Svazarmu - OLPS. Tato podminka neni zdd- 
nym omezenim; vidyt Slenem Svazarmu se 
muze stat kazdy, kdo ma zajem o prdci v n£- 
kterdm branndm oboru - a jak je videt, 
mezi brannd obory patri i stavba modelfl 
letadel, i radio se vSi bohatosti svych od- 
vetvi. Tato podminka je naopak vyhodnym 
upozornlnim vsem zajemcflm o tento novy 
obor, kde najdou dobrou raduzku$enejS(ch, 
naradi a m4rici pristroje, jez jsou k uspls- 
nemu dokonceni zarizeni nutn4 a jez by si 
sami nikdy opatrit nemohli. Tato podminka 
take zaru£uje, ze zkusenosti ziskane jed nim 
konstruktdrem nezapadnou, ale. ze budou 
vyuzity mnoha dalsimi - trebas zacateSniky, 

Nezapomente proto: nez se pustite do 
pokusfl s rizenim na dalku, vyzadejte si in- 
formace u sveho okresniho nebo krajsk4ho 
radioklubu Svazarmu! 
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KADIOVti ftlZENf MODfiLt LETADEL 

Milan Krnak 


0. Ovod. 

V poslednlch letech nabyva stale vet§l 
obliby jak mezi radioamatery, tak i mezi 
modelari obor bezdratov^ho flzenl mo- 
delft vseho druhu. At uz jsou to lode, 
auta nebo letadla. must zarizeni pro dal- 
kov£ flzenl splnovat nekolik spolecnych 
podmlnek. Nejnarocnejsl a take nejproti- 
chftdnejsl pozadavky jsou kladeny na 
flzenl pro letadla. Zarizeni musl totiz 
pren&set povely pro ovladanl kormidel, 
prlpadne chodu motoru, turner okamzi- 
t6 ma dovolovat dostatecne jemn£ a po- 
kud mozno plynul6 ovladanl. Pri tom 
musl byt zarizeni velmi spolehlive pri 
nejmensl vdze, nebof jinak hrozi znicenf 
casto nekolikameslcnl prAce. Nejhorslm 
probl&nem jsou zdroje pro pfijimad - 
anodova, zhavicl a pohonni baterie, 
zvlftste s ohledem na stabilitu naped a 
tim na nastaveni prijimace, i s ohledem 
na vahu. Rovncz anodove rele pro pri- 
jima£ je narocnou soucasd;v seznamu 
bezne vyrabenych soucastf vhodne rele 
neni a tak je nutno pouzit sice dostup- 
nych a spolehlivych inkurantnfch rele, 
ktera vsak jsou dosti tezka. Otazka 
elektronek byla vyfe^ena otevrenim 
pasma 27,12 MHz, kde je mozno po¬ 


uzit beznych bateriovych elektronek. 
Ovlddacl zarizeni musime zhotovit z re- 
latek a pro motor icky pohon pouzit in- 
karantnlch motorkft se stalym budicim 
magnetem, kter6 vsak vzdy nevyhovl 
vzhledem ke sv£ vaze a znacnemu napa- 
jedmu napetl (az -28 V). Rovnez umi- 
steni anteny prijimace, ovladaciho zari¬ 
zeni a zdrojft vzhledem k pevnosti a 
vyvazenl modelu byva tvrdym oriskem. 
Konstrukce a zhotovenl modelu a ^ari¬ 
zen! pro dalkov6 ovladanl vyzaduje hod- 
ne specialnich znalostl z rftznych oborft. 
Proto je vyhodnd, pracuje-li na celem 
ukolu vlceclenny kolektiv, jehoz pracov- 
nlci majl potrebn^ odborne znalosti a 
res! vzdy prlslusnou cast zarizeni samo- 
statne. Celkovy navrh ovsem musl byt 
resen kompromisne, aby byly splneny 
kladene pozadavky. 

V dalslm budou popsany pouziteln^ 
principy flzenl a komplctnl souprava 
pro dalkovc flzenl letadla. Snad se dm to 
spiskem podarl vyplnit uz dlouho poci- 
t’ovanou mezeru v nasi amatdrske litera¬ 
ture, coz tak£ povede k vetslmu rozsl- 
renl tohoto zajlmaveho oboru i pres to, 
ze nasi amateri budou muset prekonavat 
vice tezkosd nezli nckterl amateri zahra- 
nicnl. 
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1.0. Podmfnky a principy dalkov^ho 
rizeni 

Princip d£lkov£ho rizeni si vysvetlime 
na blokov&n zapojeni (obr. 1). Obslu- 
ha podle pohybu modeiu a zamysle- 
n£ho mandvru nastavi ovladaci paku 
zdroje povelu do pHs!usn£ poiohy. Po- 
hybem a nastavenim ovladaci paky vy- 
sle zdroj povelu povelovy signal (na pr. 
urcity pocet impulsu, zmeni sirku im- 
pulsu, zmeni modulacni kmito£et vysi- 
lace atd.).Ve,vysilaci vzniknenosna vlna 
s namodulovanym povelovym signalem, 
ktery po detekci a zesileni v prijimaci 
ovlada anodov£ rel6. Ovladaci zaHzeni, 
kter6 je pripojeno na anodov£ rel£, pre- 
meni povelovy signal na mechanickf' 
pohyb, kterym se zmeni nastaveni ovla- 
dan^ho prvku. 

Popsan£ zarizeni musi splnovat neko- 
lik podminek. Vysilac i pfijimac musi 
byt dostatecn6 stabilni, jednak abychom 


neprekrocili pomerne prisn£ koncesni 
podminky (odchyleni od povolen<§ho 
kmitoctu), jednak aby se nastaveni pfi- 
jimaqe nezmemlo, V opacn6m pfipad6 
muze ovl&dani selhat. Stabilita je dana tu¬ 
rner vylucne stabilitou napeti pouzitynh 
zdroj u jak ve vysilaci, tak i v prijimaci. 
U vysilace mame moznost pouzit k napa- 
jeniolovenehoakumulatorusvibratorem. 

Tato kombinace ma vyhovujici stabi- 
litu. U prijimace je situace hodi: pro 
dsporu vahy jsou pouzite baterie prete- 
zovany, takze jejich napeti klesa rychleji 
nez pri predepsanem zatizeni. I tak 
predstavuji zdroje pro pfijimac (a ovla¬ 
daci zafizeni) obvykle polovinu vahy 
ceMho zarizeni, ktere je v modeiu uml- 
steno i pH pouziti miniaturnich anodek 
nasi vvrobv. Je proto nutno baterie £as- 
tejji vymehovat a pokud mozno omezit 
dobu jejich zatizeni prijimadem. Protoze 
nejsou na trhu miniaturni sestivoltov^ 
akumuiatory pro zhaveni, odpada v pri- 



Obr. 2 . Ovlddaci zarizeni pro Uzenijednoho prvku s dvouramennou rchatkou 
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jimaci pouziti sit’ovych elektronek, ktere 
by 16pe vyhovovaly vetsi strmosti a odd- 
nostl vuci otresum. V nekterych prfpa- 
dech mozno pouzft elektronek RV12- 
P2000 a RL12T1, kterd maji sice dosti 
vysoke zhavici napeti (12 V), ale proud 
pouze 74 mA. Proto se v prijimacich po- 
uzfva jen bateriovych elektronek, kter£ 
pracuji v pasmu 27,12 MHz spolehlivg. 
Na \yssim pasmu 40,68 MHz je jejich 
pouziti v detekcnim stupni pHjima£e 
problematicke a v pasmu 132,25 MHz 
dplne vylou£en£. Ctvrtvlnn£ anteny pro 
vysilace v pasmu 27 MHz jsoujiz nepoho- 
dln£ a maji ddku asi 2,65 m. V pfijimaci 
pak musime pouzit anteny kratsi, kterd 
ma ovsem menSi bdinnost. 

Maximalni potfebny dosah, t. j. vzda- 
lenost mezi vysilaCem a pfijimacem, kdy 
je zarucen spolehlivy prenos povelovych 
signdlii, je 0,5 km. Na vetsi vzdalenost 
nevidime jiz pfesn£ ani u velk^ch mo- 
delu (kolem 2 m rozpeti kfidel) reakce 
letadla na povelove signaly. Vetsi dosah 
tak prispiva pouze ke zvyseni bezpec- 
nosti ovladdni. 

Bezpodminecn£ je nutno ovladat sm£- 
rov6 kormidlo, abychom model neztra- 
tili „z dohledu vysilace* 4 a mohli pristdt 
na urcit&n miste. U vet§ich a tezsich 
modelu je nutno ovladat i vyskovku, 
nebot’ nebezpeci poskozeni modelu pH 
pHstdni se stoupajici vahou modelu 


vzrusta. Ovladdni vyskovky zamezi take 
ul^tnuti modelu v thermice. 

Idedlnim pripadem by bylo ovlddat 
obe kormidla plynule a tak, aby jejich 
poloha okamzite odpovidala postaveni 
Hdici pdky na zdroji povelu. Toto zari- 
zenf je mozno realisovat z dostupnych 
soucdsti. Vazilo by v§ak asi 1,6 kg. To 
by predpokladalo model o rozpeti kridel 
asi 3 m s motorem o obsahu vdlce asi 
20 cm 3 . Zatim neivetsi motory rozsirene 
mezi nasimi modelari maji obsah asi 
10 cm 8 . Takovy motor utdhne model 
o rozpeti kridel kolem 2 m a dovoluje 
uzitecne zatizeni asi 1 kg. Resenim by 
bylo pouziti vykonn^ho motoru se zha- 
vici svickou, ktery nepotrebuje za letu 
ani zapalovaci civku ani baterii. Tim 
bychom uSetrili asi 250 gr. Nejvice roz- 
§iren6 detonacni motory o obsahu 2,5 cm 8 
je mozno namontovat do modelu o roz¬ 
peti kridel kolem 1,2 m, ktery unese asi 
0,5 kg, coz je asi vaha jen pro zarizeni 
k ovladdni smerovky. Detonacni mo¬ 
tory vsak maji mensf zivotnost a vetsi 
spotrebu nez motory benzinove, coz je 
dosti znacna nevyhoda u ddlkove rize- 
nych modelu, se kterymi obvykle l£tame 
d<de nez s modely volnymi nebo upou- 
tanymi. 

Podle druhu povelov^ho signdlu, zdro- 
je povelu a ovlddaciho zarizeni muzeme 



Obr. 3 . Tvar a trvdni povelovjck signdlii a prislusne polohy Hzcneho ptvku pH pouziti doou~ 

ramenni rohatky 
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rozdelit bezdratov^ dalkove rizenl podle 
tabulky na str, II ohalky. 

V dalsim si podrobne popiseme a vy- 
svetltme cinnost jednotlivych principu 
dalkoveho rizeni a zhodnotime jejich 
vlastnosti. 

1.1. Rizeni jednoho prvku do krajnich 
poloh s proudovou pracovm polohou 

Nejdulezitejsi soucastx je dvoura- 
menna rohatka,, pohanena gumovym 
svazkem. Osa rohatky je zakoncena 
klikou, ktera se pohybuje ve vidlici 
upevnene na pace ovladaneho kormidla 
(obvykle smeroveho). Rohatka, paka 
a klika kormidla jsou drzeny v nulove 
poloze, t. j. pro primy smer letu zachy- 
tem )S a“ kotvy uvolnovaciho rele, po- 
moci pera kotvy (obr. 2). 

Zavedeme-li do civky rel6 proud, pri- 
tahne se kotva rele a zachyt „a “ uvolni 
rameno rohatky. Osa s rohatkou a kli- 
kou se zacne otacet. Kdyz se otoci o 90 ° 
ve smeru sipky, narazi druhe rameno 


rohatky na rameno kotvy kter£ se 
pritazenim kotvy dostalo do drahy ro¬ 
hatky. Tim se soucasne klikou pomoci 
vidlice vychyli paka na kormidle, ktere 
se vychyli. Tato vychylka trva po dobu 
zapnud uvolnovaciho rel6 (obr. 3). 

Pri vypnuti proudu vrati se pusobe- 
nim pera kotva do puvodni nulov£ po- 
lohy. Tim je uvolneno rameno rohatky, 
takze osa s rohatkou a klikou se zacne 
otacet. Pohyb je zastaven vystupkem 
kotvy takze cely system vcetne 

kormidla se dostane do nulove polohy. 

Pri dalsim proudovem impulsu na- 
stane vychylka kormidla na druhou 
stranu a po skonceni proudoveho im¬ 
pulsu se kormidlo vrati opet do nulov6 
polohy (obr. 3b). Je tedy zrejme, ze 
vsechny na pr. lichS impulsy zpusobuji 
vychylky na jednu stranu, a vsechny 
sude impulsy vychylku na druhou stra¬ 
nu. 

Vyskytne-li se pri letu modelu situace, 
ze po zataceni vlevo, tedy jiz v pfimem 



Obr, 4. Ovlddad zafizeni pro rizenl jednoho pruku se ctyframennou rohatkoi 
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Obr. 5 . Tvar a trvdni povelovych signalu a pfislnsne polohy Uzeneho prvku pH pouziti ctyr- 

ramenne rohatky 


lefcu, potrebujeme znovu zatacet vlevo, 
musime vyslat dva impulsy. Prvnim im- 
pulsem vychylime na okamzik kormidlo 
vpravo a pak teprve vlevo, jak jsme pu~ 
vodne chteli. Stane-li se podobny pri- 
pad pri pristavani, kdy se vyhybame 
n^ak£ prekazce, muze snadno dojit 
k nehode modelu. Je tedy lepsi si pri 
pouzivani tohoto systemu zvyknout spise 
zatacky pretahovat a pak kratkou vy- 
chylkou na druhou stranu let korigovat 
(obr. 3c). Nevyhodou je tedy prodlou- 
ieni doby od vydani k provedeni stej- 
n6ho povelu. 

'Velkou nevyhodou tohoto systemu 
je znacna spotreba elektrick^ energie 
pro uvolhovaci rele, ktere musi byt pod 
proudem po celou dobu vychylky kor- 
midla. 

Vsechny polohy kormidla jsou vzdy 
stejn£ a presne urcen^. Toto zarizeni je 
pouziteln6 vetsinou jen pro smerove 
kormidlo, kter^ nevyzaduje tak nutne 
plynul6 ovladani. Mezipolohy nejsou 
mozn6, takze je mozno zatacet se stale 
stejnym polomerem. Ostre zatacky na- 
stavenim vetsi vychylky smerov^ho kor¬ 
midla neni mozno provadet, protoze 
pri zat&cce trvajici delsi dobu hrozi ne- 
bezpeci skluzu modelu po kiddle. 

Zdrojem povelu - impulsu - muze 
bft tlacitko, protoze si snadno zapama- 
tujeme jak zasadu bez proudu - rovny 


let, s proudem zataceni, tak i poradi 
poloh kormidla (vlevo, nula, vpravo, 
nula, vlevo atd.). 

1.2. ftizenf jednoho prvku do krajnich 
poloh s bezproudovou pracovm po- 
lohou 

Abychom odstranili nevyhodu velke 
spotreby energie u zarizeni s dvouramen- 
nou rohatkou, pouzijeme rohatky ctyr- 
ramenne, jak je to zrejme z obr. 4. 

Cinnost zarizeni je tato: zapnutim 
uvolnovaciho rel6 je pritazena kotva, 
rohatka se pootoci o 45° a je zastavena 
druhym ramenem kotvy rele. Po vypnu- 
ti proudu do rele vrati se pusobenim 
p^ra kotva do klidove polohy a rohatka 
se pootoci o dalsich 45°. Tim se klikou 
vychyli kormidlo (obr. 5a). 

Vyslanim dalsiho kratk&io impulsu 
se kormidlo dostane opet do nulove po¬ 
lohy. Nasledujici impuls pak zpusobi 
opacnou vychylku (obr. 5b). Chceme-li 
opakovat na pf. zataceni vlevo, musime 
vyslat tfi impulsy, pri cemz se kormidlo 
vychyli na okamzik vpravo. Tim se pro- 
dluzuje doba od vydani k provedeni po¬ 
velu a zvysuje se nebezpeci nehody pri 
pristavani a vyhybanx prekazce, jak 
jsme o tom hovorili u zarizeni s dvou- 
ramennou rohatkou. 

Uspora spotreby energie je vykoupena 
prodlouzenim doby pro vykonani po¬ 
velu a slozitejsim ovladanim, zvlaste 
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kdyz pou£ivdme jednoduch^ho tlacitka. 
Naopak umoznuje toto zafxzeni mczi- 
polohy asi se 70% vychylkou, necha- 
me-li zapnuto uvolnovaci rele, takze 
rohatka zustane pootocena o 45 °. Mezi- 
polohu je mozno pouzit jak pred, tak 
i po krajni poloze kormidla. Je ovsem 
treba pamatovat ria to,, ze tim stoupa 
spotreba elektrick^ energie. 

1.3. Rizem dvou prvku do krajnich poloh 

s proudovymi pracovmmi polohami 

Ten to system pouziva rovnez ctyr- 
ramenn£ rohatky s uvolnovacim rel£ a 
je pohaneny opet gumovym svazkem. 
Umoznuje ovladani jak smeroveho, tak 
i vyskoveho kormidla pomod dvojite 
pIechov£ vacky, jejiz tvar je zrejmy 
z obr. 6. Mezi plochami vacky se pohy- 
buji vodici vaiecky, upevnene na dlou- 
h^ch pakach. Tahla k vyskovce a sme- 
rovce jsou pripevnena ke koncum pak. 

Zapnutim proudu do clvky uvolno- 
vaciho re\6 se pritahne kotva reld Jeji 
vystupek uvolni rameno rohatky a osa 
pohanena gumovym svazkem s rohat¬ 
kou a dvojitou plechovou vackou se za- 
cne otacet ve smeru sipky na obr. 6. 


Pohyb je zastaven druhym ramenem 
kotvy uvolhovacxho rele po pootodeni 
o 45°. 

Podivejme se, do jake polohy se nyni 
dostaly vodici valecky a paky, na kte- 
rych jsou upevneny. Vodici valecek 
i paka smeroveho kormidla zustava v nu- 
lov6 poloze; naproti tomu vodici vale¬ 
cek vyskoveho kormidla nabehne na 
vyduti vacky, cimz se paka a tahlo vys- 
kovky posune (ve smeru letu) dozadu 
a vyskov£ kormidlo se zvedne. Tim do- 
stavame stoupavy rezim letu modelu, 
jehoz trvani je dano delkou proudov6ho 
impulsu (obr. 7a). Po skonceni impulsu 
se osa s rohatkou a vackou pootoci o dal- 
sich 45° a vyskove kormidlo se vraci do 
nulov£ polohy. 

Pri dalsim impulsu a pootoceni ro¬ 
hatky a vacky zhstane vyskovka v nulo- 
ve poloze a dojde naopak k vychylce 
smerovky, v nasem pripade vlevo (obr. 
7b). 

Chceme-li po zataceni vlevo zatacet 
vpravo, musime vyslat dva impulsy. 
Behemprvniho impulsu dojde na oka- 
mzik k vychylce vyskoveho kormidla 
dolu a teprve druhy proudovy impuls 



Obr. 6. Ovladad zanzeni pro rizeni dvou prvku stridave ctyframennou rohatkou 
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Obr, 7. Tvar a trvdni poveloiych signdlu a prlslusne polohy Uzenych prvku t zarizenl z obr . 6 


pootoci vacku do polohy pro zatacenx 
vpravo. Prodluzuje se tedy v tomto 
pripade doba pro provedeni povclu 
(obr. 7 c). 

Ghceme-li nyni po skonceni povelu 
,,,vpravo“ tedy v primem letu (obe kor- 
midla v nulov£ poloze) opakovat za- 
tacku vpravo, musime vyslat ctyri im- 
pulgy. Kazdy impuls zp&sobi nezadanou 
vychylku kormidel; teprve pri ctvrt&n 
impulsu dostaneme vychylku smerovky 
vpravo (obr. 7d). Pri opakovani povelu 
se tedy opet prodlouzl doba k provede¬ 
ni opakovan^ho povelu a jeste dojde 
na okamzik k obema vychylkam dru- 


h6ho kormidla a k opacne vychylce 
kormidla, vykonavajidho povel. 

Zrejmou nevyhodou tedy je delsi doba 
provadenl povelu a nezadan6 vychylky 
kormidel pri prechazeni po sobe jdou- 
cich poloh vacky. Protoze neni moznost 
plynuleho rizenf, je nutno nastavit zvlas- 
te u vyskoveho kormidla jen male maxi- 
malni vychylky. Pri nastaveni vetsich 
maximalnich vychylek bychom neza- 
danymi vychylkami model rozhoupali. 
Proto lze tohoto pomerne jednoducheho 
systemu pouzit jen pro korekci letu, t. j. 
nastavit jen male vychylky kormidel. 
Dalsi nevyhodou je vetsi spotreba elek- 




Obr. 8. Zdroj povelu pro vysildni impulsu k Uzenl dvou prvku ctyframennou rohatkou 
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trick6 energie, protoze po dobu vyko- 
navani povelu musi byt uvolnovad rele 
zapnuto. 

Jako zdroj impulsu muze se pouzit 
take jen tlacitka, naucime-lise poradi 
povelu (nahoru-vlevo-dolu-vpravo). Vy- 
hodnejsi je pouziti poveloveho zdroje po- 
dle obr. 8. 

Zdroj povelu se sklada z osy 3 na ktere 
je nasazena ovladaci paka/osmizubova 
rohatka se zaskockou a ctyrhrannou 
vackou. Na ctyrhrannou vacku z isolac- 
niho materialu doseda vystupek p6ra 
s kontakty. Polohy mezi cinnymi polo- 
hami odpovidaji rozepnutym kontak- 
tum., tedy nulov^ poloze kormidel. 

Pootocime-li ridici pakou z nulove 
polohy do prislusne cinne polohy ve 
smeru sipky^ vysleme soucasne prislusny 
pocet impulsu. Ovladaci zarizeni nam 


tedy vykona ten povel, na kterem zusta- 
ne nastavena ovladaci paka poveloveho 
zarizeni. 

1.4. ftfzeni jednoho prvku plynule 
a okamzite zmenou Sirky impulsu 
a mezery 

Doposud jsme hovorili o zafizeni, 
ktera umozhovala bud primy let (nulo- 
va poloha) nebo konstantni vychylku na 
jednu i druhou stranu. Hovorili jsme 
jiz o tom, ze takov<5 zafxzeni je mozno 
pouzit jen pro korekci letu. Pro skutecne 
rizenb kdy zmena polohy ridici piky 
na zdroji povelu zpusobi okamzite zme- 
nu polohy rizeneho kormidla^ je nutne, 
aby povelovy signal menil plynule svuj 
charakter. U tohoto zarizeni jsou za- 
kladnim povelovym signalem impulsy, 
jejichz sirka i mezera mezi nimi jsou 



Obr . 9 . JVahore: Tuar a trudni impulsu pro plynule fizeni jednoho prvku zmenou sirky impulsu 
Uprostfed: Poloha elektromechanickeho menice a ovladaneho prvku 
Dole: Provedeni a pfislusne polohy pdky zdroje povelu 
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stejne (obr. 9a), Ten to tvar poveloveho 
sign&lu odpovida nulov£ poloze rizeneho 
prvku. Pro vychylku prvku na jednu 
stranu pak zmensujeme mezeru a zvet- 
sujeme sirku impulsu (obr. 9b) a naopak 
pro vychylku na druhou stranu zmen- 
iujeme sirku impulsu a zvetsujeme me¬ 
zeru (obr. 9c) .Velikost vychylky je umer- 
na pomeru impulsu k mezere (vychylka 
na jednu stranu) nebo mezery k impulsu 
(vychylka na druhou stranu). 

Zdroj, ktery nam bude vyrabet tako- 
v£to impulsy, je nakreslen na obr. 9 
dole. Otocna ridici paka vychyluje p6- 
rovy spinac, ktery je stridave zapinan a 
vypinan rotujici vackou. Je-li ridici paka 
vestredrh poloze,, je p^rovy spinac nasta- 
ven tak, aby doby, kdy je vypinac vackou 
zap nut a vypnut, byly stejn£. Zdroj po- 
velu tedy vyslla povclove impulsy stej¬ 
ne sirok^jako mezery mezi riimi.Vychyli- 
me-li ridici paku vpravo, pribllzi se p£- 
rovy vypinac k vacce, cimz se zmensi me- 
zera mezi impulsy a zvetsi se sirka im¬ 
pulsu. Pri vychyleni ridici paky vlevo se 
naopak vypinac od vacky vzdali, cimz se 
zvetsi mezera mezi impulsy a zmensi se 
jejich sirka. 

Misto mechanick^ho zdroje impulsu 
ruzn£ sirky muzeme pouzit i multivibra- 
torov^ho zapojeni elektronek. Na obr. 10 
je pouzito dvojite triody 6CC31; rel£ 
zapinajici vysilac je pripojeno pres ne- 


6CC31 



Obr. 10. Multivibrator pro elektronicke ziskd- 
vdni impulsu r&zni sire 



Obr. 11. Nacrtek elektromechanickeho menice 
pro premenu povelovych impulsu ruzne sire na 
odpovidajici polohu nzeneho prvku 


onku na anodu jedn6 triody. Je-li bezec 
potenciometru presne uprostred, pracuji 
obe triody symetricky a take sirka im¬ 
pulsu a mezery jsou stejn£. Podle toho, 
zda posuneme bezec potenciometru na 
jednu nebo na druhou stranu., meni se 
pomer sirky impulsu k sirce mezery. 
Neonka nam pusobi jako oddelovaci 
clen mezi anodou a polarisovanym rele. 
Indukcnost rele by nam totiz deformo- 
vala obdelnikovy tvar impulsu. 

K premene elektrickeho poveloveho 
signalu na mechanickou vychylku umer- 
nou pomeru sirky a mezery impulsu po- 
uzivame elektromechanickeho menice 
(obr. 11). Jiz na prvni pohled nam pfi- 
pomina elektromotor a jeho cinnost je 
znacne podobna. Mezi polovymi na- 
stavky elektromagnetu je otocne upev- 
nen kotoucovy magnet nazna£en6 pola¬ 
rity. Na ose kotoucoveho magnetu je 
upevnena paka menice, ktera tahlem 
ovlada kormidlo. Civka elektromagnetu 
ma dve stejna vinuti, ktera prepojova- 
cim kontaktem anodoveho rele pripo- 
jujeme stridave na baterii (obr. 11), Za- 
vedeme-li do anodoveho rel 6 povelove 
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Obr. 12. Uspofddani kcncovych kontaktu 
menice pro jeho odpojeni pri selhani zarizeni 


impulse bude se elektromagnet stri- 
dave magnetovat a kotoucovy magnet 
se zacne stridave natacet na jednu a 
druhou stranu. Kyvani kotoucoveho 
magnetu bude vsak jen male, nebof jiz 
pri kmitoctu impulsu 5 cyklu za vterinu 
(5Hz) je setrvacna hmota kotoucoveho 
magnetu a odporu vzduchu ovladaneho 
kormidla tak velika, ze kormidlo kmita 
jen s malou vychylkou kolem stredni po¬ 
lohy. Draha letu tim neni ovlivnena. 

Budou-li sirka i mezera impulsu stej- 
ne (obr. 9a) , budou i momenty, natace- 
jici kotoucovy magnet na jednu i na 
druhou stranu stejne a rizeni kormidlo 
se nastavi do nulove polohy pro prxmy 
let. 

Zmenou pomeru mezery k sirce im¬ 
pulsu se zmeni i pomer momenta nata- 
cejicich kotoucovy magnet a ten se ustali 
v poloze tomuto pomeru odpovidajid. 
Kormidlo se tim vychyli na jednu nebo 
druhou stranu podle toho, zda prevlada 
moment odpovidajid sirce impulsu 
(obr. 9b), nebo zda prevlada moment 
odpovidajid mezere (obr. 9c). 

To to zarizeni umoznuje plynule ri- 
zeni jednoho prvku pomeme jednodu- 
chym zp&sobem. Ovladany prvek rea- 
guje okamzite na zmenu poveloveho sig- 
nalu. Nevyhodou je dosli znacna spo- 
treba elektricke energie pro napajeni 
menice., ktery je stale pod proudem. 


Pri poruse ve vysilaci mebo prijimad 
hrozi modelu nebezped vyvrtky, protoze 
anodove rele zustane bucf trvale zapnu- 
to nebo vypnuto, cimz rizeni kormidlo 
dostane maximalni vychylku na jednu 
nebo na druhou stranu. Namontujerae-li 
na obe strany paky (menice) narazky 
koncov^ho kontaktu, kter£ po vychyleni 
paky trvale vypnou elektromechanicky 
menic, vrati se rizene kormidlo pusobe- 
nim proudu vzduchu do nulov£ polohy 
(obr. 12). Pro vetsi bezpecnost je mozno 
urcit nulovou polohu jeste mekkym p£r- 
kem. 

1.5. Rizeni vice prvku stridavS 
a nezavisle na poradf 

Jestlize predchozi zarizeni splhuje 
podminku plynuMho a okamzit^ho ovla- 
dani jednoho prvku, je charakteristic- 
kou vlastnosti tohoto zarizeni ovldddni 
vice prvku. Nutnost tdo podminky vy- 
plyva z mechaniky letu modelu letadla. 
Zatim co pro model lode nebo automo- 
bilu postacuje ovladat kormidlo nebo 
rizeni prednich kol a vypinani a zapi- 
nani pohonneho motoru pro pohyb 
vpred, vyzaduje letadlo pro hpln£ rizeni 
ovladani minimalne tri prvku. Pro ri¬ 
zeni smeru alespoh po skocich kormidlo 
smerov6, pro rizeni stoupani a klesani 
plynule vyskove kormidlo a pro rychlost 
modelu plynule plynovou packu kar- 



Obr. 13. Nacrtek anodoveho resonancniho rele 
pro prendseni tri povelovych signdlu tfemi 
modulacnlmi kmitocty 
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Obr. 14. Blokove schema ceieho retezu pro pfenos tU povelovych signals 


buratoru motoru nebo packu pro rlzenl 
predstihu zapalovanl. Pokusili jsme se 
jiz resit otazkuovladanl vice prvku v odst. 
1.3., kde se povely pro ten nebo onen 
Hzeny prvek rozdelovaly mechanicky. 

Podstatou tohoto zarlzenl je delenl 
povelu pro ruzne ovladane prvky elek- 
tromechanickou cestou. Umozhuje nam 
to anodov^ resonancni rel<5. Je nakresle- 
no na obr. 13 a sklada se z jadra sloze- 
n£ho z plechu, z clvky a jazyekovych 
kontaktd, kter£ jsou upevneny nad jad- 
rem. Rele je zapojeno v anodovthn okru- 
hu zesilovaci elektronky pro nlzk6 kmi- 
tocty (obr. 14). Povelovyini signaly jsou 
v podstate ruznt: modulacnl kmitocty 
(slysiteln£ tony ruzn£ vysky - na pr. 
150, 170, 210 Hz). Stisknuthn prlslus- 
n^ho tlacitka na modulatoru je nosna 
vlna vysilace modulovana danym kmi- 
toctem a po detekci a zesOenl v prijima- 
ci je vedena do anodov£ho resonancmho 
rele. Clvkou rel£ proch&zl tedy proud 
modulacniho kmitoctu, ktery stridave 
magnetuje jadro, slozend pro omezenl 
ztrat vlrivymi proudy z transformatoro- 
vych plechu. Magneticky obvod jadra 
se uzavir & pfes ocelov6 jazycky, ktere 
jsou pritahovany a vzhledem k urcitemu 
zbytkov&mu magnetismu i odpuzovany 
od jadra. Tim se jazycky rozkmitajl. 
Jazycky ruzn^ delky s kontakty na kon- 
clch nejsou nic jineho, nez mechanicke 


resonancni obvody. Kmitocet, pri 
kter&n jednotliv^ jazycky resonuji, je 
dan jednak jejich pruznostl, ktera je 
umerna k jejich deice (mechanicka ka- 
pacita), jednak hmotou kontaktu na 
konci jazycku (mechanicka indukcnost). 

Je mozno nastavit modulacnl kmito¬ 
cty ovladan^ tlacltky na modulatoru 
/, 2 } 3 tak, aby odpovldaly resonancnlm 
kmitoctum jazyekovych kontaktu 7, 
2, 3. Stisknutim tlacitka 2 vysleme tedy 
na priklad kmitocet 170 Hz a rozkmita 
se nam jazyekovy kontakt 2 anodoveho 
resonancnlho rele. Strldavym zapina- 
nlm proudoveho okruhu se zapina i prl- 
slusn£ rele, jehoz kotva vsak pusobenlm 
filtracnlho elektrolytickeho kondensatoru 
a setrvacne hmoty kotvy zustane po do- 
bu vysllanl modulacniho kmitoctu prita- 
zena. Tim je spojen dais! proudovy 
okruh, ktery uz pusobl na ovladacl zarl- 
zenl, vykonavajlcl prlslusny povel. 

Ve spojenl s anodovym resonancnlm 
rele muzeme pouzlt vsechna dosud po- 
psana ovladacl zarlzenl: 

na pr. vysllanlm impulsu modulac¬ 
niho kmitoctu 1 muzeme ovladat dvou- 
ramennou rohatku, ktera rldl smerovku, 
ruzne sirokymi impulsy kmitoctu 2 ovla¬ 
dat pomocl elektromechanickeho me- 
nice plynule vyskovku a ruzne dlouhy- 
mi impulsy kmitoctu 3 napajet motor, 
ktery pres snekovy prevod rldl pfedstih 
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Obr. 15. Blokove schema celeho feiezu pro plynule ovldddni jednoho prvku (elektronicky) 

zmenou modulacniht kmitoctu 


a tim obratky benzinoveho motoru. 
Pri spravn^m serizeni resonancniho rel£ 
a dostatecn&n nf vykonu zesilovace je 
mozno ovladat vsechny tri prvky sou- 
casne. 

Vyhody tohoto resenl dalkovcho 
ovladanx jsou zrejmc. Nevyhodou je po- 
nekud obtiznd konstrukce anodov^ho 
resonancniho rele i pri pouziti hotovych 
rel^ovych kontaktu, kontaktnich srou- 
bu a upraveneho transformatoroveho 


jadra. Dale je to nutnost pouziti tri 
dalsich relatek, ktera rovnez obvykle 
budeme muset upravit z nejakeho vhod- 
n6ho inkurantniho typu. Pouziti tri 
ovladacich mechanismu vyplyva auto- 
maticky z podminky Hzeni tri prvku. 
Vede vsak ke zvetseni vahy a spotreby 
elektricke energie cel6ho zanzeni, umis- 
teneho v modelu. Pro zajimavost uved- 
me, ze zaHzeni stejneho principu, avsak 
pro rizeni peti prvku, postaven<6 mistrem 
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Evropy K. H. Stegmaierem ze special- 
nlch soucasti, v&zi vcetn£ baterii ien 
400 g! 

1.6. Hlzeni jednoho prvku plynule 
zmenou modulafmho kmitoftu 

Stejne jako u zarizeni popsan6ho 
v odstavci 1.5 pouzijeme opet modulace 
nosn6 vlny jako povelov6ho signalu. 
Abychom mohli ovlddany prvek ridit 
plynule, menime plynule i kmitocet mo* 
dulace. Praktick6 reseni tohoto na prvni 



Obr. 17 . Diagramy , zachycujici elektricke 
pomhy na kmitoHovem mustku v ruznych 
Jazich provadeni vyslaneho povelu (tedy pH 
zmene modulacniho kmitottu) 


pohled jednoducheho principu ovladini 
vyzaduje jiz vhodnou kombinaci elek- 
troniky s mechanikou ovladanl. Na stra- 
ne vysilaci je vec jednoducha: stacf 
nasadit na knoflik kondensatoru gene¬ 
ra torn, vyrabejicih omodulacm kmitocet, 
ovladaci paku a mame zdroj povelu 
hotov (obr. 15). Na prijimaci strane je 
situace horsi. Po detekci a zesileni mu- 
sime ziskany modulacnl kmitocet - po- 
velovy signal - vest na kmitoctovy mus- 
tek s pripojenym elektronickym stejno- 
smernym mustkem. Mechanickym spo- 
jenim kmitoctoveho mustku s pohonnym 
zarizenim ovladani dosahneme to ho, 
ze pri zmene modulacniho kmitoctu se 
oba mustky automaticky vyrovnaji, 
cimz dojde ke zmene nastaveni ovlada- 
ciho prvku. Pro reseni kmitoctoveho 
mustku muzeme dobre pouzit principu 
diskriminatoru (usmerhovace pro kmi- 
toctovou modulaci). Diskriminator,v na- 
sem pripade pomerovy, nepracuje vsak 
v oblasti vysokych kmitoctu, ale pri 
tonovych kmitoctech (t. j. v rozsahu 
do 20 kHz). Jaka je funkce diskrimina¬ 
toru - kmitoctoveho mustku? Zapojeni 
vidime na obr. 16: z koncove elektronl^ 
nf zesilovace napajime pres transformator 
dva paralelni resonancni okruhy; jsou 
naladeny nad a pod kmitoctem, ktery 
odpovida v nasem pripade nulov6 poloze 
rizendho prvku. Naobr. 17a jsounazna- 
ceny jejich resonancni krivky s maxi¬ 
mem f x a Stridava napeti obou ob- 
vodu jsou usmernovana a odecitaji se na 
odporech R x a R 2 . Podle obrazku 17a 
jsou tato napeti stejna pH kmitoctu f 0 
a po odecteni nevznikne na mrizce elek- 
tronky stejnomerneho mustku zadn6 na¬ 
peti. Pro tento pripad je stejnosmerny 
mustek vyrovnan, na bodech a - b neni 
napeti a kotvicka polarisovaneho rel6 
je v nulov6 poloze (jak je nakreslena), 
motor je v kiidu. 

Zvetsfme-li nyni modulacni kmitocet, 
zmeni se stridava napeti a tim stejno- 
smernd napeti podle obr. 17b. Na od- 
poru R x vznikne mensi napeti nez na 
odporu R %> takze vysledne napeti bude 
zaporne. Toto rozdilov6 napeti, prive- 
dene na mrizku elektronky mustku, zpu- 
sobi jeho rozladeni, na bodech a - b 
vznikne napeti a kotvicka rele pritdhne 
na jednu stranu. Tim se zapoji i motor 
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a zacne se otacet. Otacenim motoru se 
zacne vychylovat ovladany prvek a sou- 
casne i kondensatory obou resonancnich 
obvodu diskriminatoru. Smysl otaceni 
motoru' a tim i kondensatorA je volen 
tak, ze se jejich kapacita zmensuje a tim 
se zacnou posouvat i jejich resonancni 
kmitocty (na obr, 17b naznaceno sip- 
kami). Pohyb motoru, kondensatoru 
i ovl&dan£ho prvku trva tak dlouho, 
dokud se nevyrovna napeti na obou ob- 
vodech a tim i stejnosmerna napeti na 
odporech R x a R 2 - Vyrovnanim napeti 
zmizi i napeti na mrizce elektronky 
stejnosmerneho mustku, ten je opet vy- 
rovnany, kotvicka rele se vratl do unlo¬ 
ve polohy a vypne motor (obr. 17c). 

Pri snizeni modulacniho kmitoctu na- 
stane stejny pochod, ovsem v opacndm 
smyslu. (Obr. 17d.) Vidime tedy, ze se 
oba mustky pomoci motoru automatic- 
ky vyrovnavaji podle zmeny modulac¬ 
niho kmitoctu. Odpovida tedy v kaz- 
d&n pripade poloha ovladaci p£ky na 
generatoru poloze rizeneho prvku mo- 
delu. Zrejmou vyhodou krome plynu- 
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leho rizeni je uspora energie pro napa- 
jeni motoru ovladaciho zarizeni, ktery 
je v chodu jen po dobu nastavovani 
nove polohy rizeneho prvku. Dalsi vy¬ 
hodou je moznost vysilani dalsiho po- 
velu prerusovanim modulacniho kmi¬ 
toctu, at’ uz pro impulsove rizeni dalsiho 
prvku plynule nebo po skocich. 

Nevyhodou tohoto zarizeni je nutnost 
dalsi elektronky pro stejnosmerny mus- 
tek a komplikovanost celeho zarizeni, 
ktera tak£ vede k vetsi v&ze. 

1.7. Ovladani vice prvku postupne 
pouzitim voli£e 

Snaha po vyreseni ovladani vice prv¬ 
ku jednim pfenosovyrn retezem vedla 
konstruktery k pouziti podobneho zari- 
zeni, jako je telefonni volic - to je v prin- 
cipu mechanicky prepinac elektrickych 
obvodu, ovladany elektromagnetem. 
Ovlddaci zarizeni je nakresleno na obr. 
18 a pozustava z dvanactiramenne ro- 
hatky, uvolnovane elektromagnetem, 
Na ose rohatky je pripevnen otocny pro- 
pojovaci kontakt. Je-li uvolnovaci elek- 
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tromagnet bez proudu, je otocny kon- 
takt v mezipoloze a neni sepnut zadny 
obvod. Povelovy signal zapoji pres ano- 
dov^ rel6 proud do uvolnovaciho elek- 
tromagnetu, cimz se osa rohatky pootoci 
o 1/24 ot&cky. Otocny kontakt zapoji 
prislusny motor na baterii. Motor se 
pocne otdcet a pohybuje ovladanym 
prvkem, Jestlize prvek dosahl pozado- 
van6 vychylky (konec poveloveho sig- 
nalu), uvoinovaci elektromagnet se vrati 
do bezproudov6 polohy, osa s rohatkou 
a otocnym kontaktem se opet otoci 
o 1/24 a kontakt rozpoji obvod. 

Ovladaci zarizeni ma tedy 12 prou- 
dovych pracovnich poloh, kter6 zapi- 
naji stridave tri motory v jednom a pak 
druh6m smyslu otaceni (na + pol po- 
honn£ baterie nebo na — p6l). Vystri- 
dani vsech motoru v obou smyslech ota¬ 
ceni probehne za polovinu otacky osy 
s rohatkou a kontaktem. 

Zmena tociv^ho pohybu z osy motoru 
na posuvny pohyb potrebny k ovladani 
prvkA (vyskovka, smerovka, plyn nebo 
predstih) se deje pomoci jednoduch^ho 
prevodu, zhotoven^ho ze sroubu M6 
a p£rov6ho hfebinku (obr. 19). Krajni 
polohy prvku jsou vymezeny konci za- 
vitu, kdy hrebinek vyjede na hladkou 
cast. Zmeni-li se smyl otaceni, najede 
opethfebinek pusobenim pera do zavitu a 
pohybuje se opacnym smerem. 



Obr . 19 . Jednoduchy snekovy pfevod pro 
zmenu toBveho pohybu na posuvny 


Vyhodou tohoto zarizeni je moznost 
ovladani vice prvku a jejich nastaveni 
do jak^koliv polohy pri mal6 vaze zari- 
zeni. 

Nevyhodou je delsi doba potrebnd 
k vykonani pozadovan^ho povelu (ma- 
ximalne doba potrebna k vyslani sesti 
impulsu) a castecne vychylky prvku,, 
jejichz polohy rychle prechazime, nez 
se zapne prvek zadany. Prvky muzeme 
sice nastavit do libovoln^ polohy., ale 
muzeme ji jen odhadovat z drahy letu 
modelu. Polohy (krome krajnich) ne- 
jsou tedy predem stanoveny a bude vel- 
mi zalezet na obsluze, jak rychle a 
spravne bude na zmeny v draze letu 
reagovat. 

2. Vysilace 
2.1. Princip vysila£u 

Pod pojmem vysilac si predstavujeme 
v radiotechnice zdroj elektrickych kmi- 
tu, ktery pomoci pripojen6 anteny vyza- 
ruje do pros torn e 1 e k t r om a g n e t i ck 6 vlny. 
Elektromagnetickymi vinami dosahuje- 
me spojeni mezi vysilacem a prijimacem 
a tim i preneseni sdelovacich signalu - 
v nasem pripade povelovych signdlu 
k rizeni modelu. 

Zdrojem elektrickych kmitu o vyso- 
kdm kmitoctu je ve vysilaci kmitavy ob¬ 
vod, ke kteremu je pripojena elektron- 
ka (trioda nebo pentoda). Pfipojime-li 
samotn^ kmitav^ obvod na okamzik 
k nejakemu zdroji, vzniknou jen tlu- 
men^ kmity o kmitoctu, dan£m hod- 


CIVKA ZPETNE 
VAZBY 



Obr. 20. Principialni schema elektronkoveho 
oscildtoru se zpetnou vazbou 
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Obr, 21, THbodovJ oscildtor: a) s kmitavym 
obvodem v anode, b) s kmitavym obuodem 
v mfizce 

notami civkv a kondensatoru. Abychom 
ziskali kmity o stale vychylce (napeti), 
musime hradit ztraty, vznikajici v ob¬ 
vodu, Provedeme to zesilenim (ze zacat- 
ku tlumenych) kmitu elektronkou a je- 
jich zavederdm zpet do kmitajiciho ob- 
vodu. Takovemu zapojeni elektronky 
rikame oscilator (obr. 20). 

Existuje mnoho ruznych zapojeni 
elektronkovych oscilatoru. Z nich nej- 
pouzivanejsi je ti^ibodove zapojeni (obr. 
21), kde cast civky kmitaveho obvodu 
pusobi soucasne jako civka zpetne vazby. 

Z tribodoveho zapojeni podle obraz- 
ku 21b se vyvinul po zavedeni pentod 
elektronove vazany oscilator, Jako vlast- 
ni oscilator pracuje katoda, ridici a vy- 
sokofrekvencne uzemnena stinici mriz- 
ka (obr. 22). Anoda pentody pak pra¬ 
cuje spolu s ostatnimi elektrodami jako 
zesilovac tridy G do druheho anodoveho 
kmitaveho obvodu. Ten to obvod je od- 
delen od mrizkovdho obvodu stinici a 
brzdici mrizkou a vazba je provedena 
jen tokem elektronu (odtud nazev). 
Protoze u zesilovace tridy C vznika 
znacne skresleni, indukuji se v anodo- 
vem kmitavem obvodu krome zaklad- 
niho kmitoctu i kmitocty harmonicke, 
takze je mozno odebirat z anodoveho 
obvodu energii o dvoj- nebo i trojnasob- 
n£m kmitoctu. Zatizeni anodoveho ob¬ 
vodu neovlivnuje mrizkovy obvod urcu- 
jici kmitocet, coz prispiva k vetsi stabi- 



Obr. 22, Elektronove vdzany oscilator 

lite oscilatoru, Dalsi vyhodou je moznost 
modulovani solo-oscilatoru do brzdici 
mrizky pr i mensim mnozstvi nezadoucich 
postrannich kmitoctu. 

2.2. Jednoduche vysilace 

Velmi rozsirene jsou vysilace — oscila- 
tory, pracujici v protitaktu jak pro zvy- 
seni vykonuj tak i pro vyssi stabilitu kmi¬ 
toctu, Zapojeni na obr. 23 je odvozeno 



Obr . 23. Tribodovy solo-oscildtor pracujici 
, v protitaktu 
Hodnoty indukfnosti: 

L x - 2x4 zdvity drain o 0 2 mm, primer vi- 
nuti 25 mm, delka vinuti 20 mm • L 2 — 2 
zdvity drain o 0 1,5 mm, pr timer civky 
25 mm, umistene uprostfed civky Lx 
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Obr. 24 . Solo-oscildtor „ladhid mrizka - 
ladend anoda“ pracujici v protitaktu: 

L l} 8 zdvitu o 0 2 mm, prumer vinuti 
25 mm, dilka 20 mm, odbocka uprostfed • 
L Zi L x - vzdyjeden zavit drdtu 0 0 1,5 mm 
prumeru 25 mm, umisteny na obou konclch 
civky L 2 • Tl - vf tlumivka, asi 2,6 m drdtu 
0 0 0,2 mm, navinuto na trubce prumeru 
8 mm • Odpor R podle pouzitych elektronek 
(asi 10 kQ) 



Obr. 25. Solo-oscildtor s elekironkou 6V6 

L x - v£dy jeden zavit drdtu 0 0 2 mm, pru¬ 
mer vinuti 20 mm, umisteny na konci civky L % • 
L % — 12 zdvitu drdtu 0 0 2 mm, prumer vi¬ 
nuti 20 mm, delka 25 mm • Tl - 2,6 m drat 
u 0 0 0,2 mm na trubce prumeru 6 mm 


| Obr. 26. Vysilac s moduldtorem. Data 
civek stejnd jako na obr. 23 
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2 RV12P2000 



Obr. 27. Polosymetricky elektronove vazany oscildtor 
Data indukcnostl: 

L x — 16 zdvitu dratu o 0 0,5 mm na keramicke kosth prumeru 20 mm, zdvit vedle zdvitu. 
Katodove odbocky 5 zdvitu od siredni odbocky * L 2 - 9 zdvitu dratu o 0 1,5 mm, primer vi- 
nuti 40 mm, delka asi 20 mm. • L :i - 3 zavity dratu o 0 1,5 mm, pr&mer vinuti 40 mm * 
T1 - 2,7 m dratu o 0 0,15 mm na trubce prumeru 10 mm 


z tfibodoveho zapojeni s kmitavym ob- 
vodem v anode. Promennymi mri'zko- 
vymi kondensatory 50 pF soucasne na- 
stavujeme velikost zpetne vazby. Jako 
elektronek mozno pouzit na pr. 6CC31. 

Vetsi stabilitou se vyznacuje proti- 
taktni zapojeni na obr. 24 zvan6 „lade- 
na mr’izka - ladena anoda“. Oba obvo- 
dy musi byt odstineny (na pr. kostrou) 
a vazba mezi nimi provedena jen vnitr- 
nimi kapacitami elektronky. Presto, ze 
obvody jsou elektronkami oddeleny, 
maji oba vliv na kmitocet vy si lane nosne 
vlny. Zvlaste zmenou zatizeni druh^ho 
obvodu antenou se komplikuje nastaveni 
oscilatoru na spravny kmitocet. 

V Sovetskem svazu pouzivaji amat^ri 
jednoduch^ho zapojeni podle obr. 25 
s elektronkou 6V6. 


Kompletni schema vysilace s modula- 
torem pro modulaci tremi ruznymi to- 
novymi kmitocty je na obr. 26. Modu- 
lace je mrizkova pfes odporovy delic 
z odporu 10 k Q; modulacni napeti 
se privadi z anody elektronky 6F31 pres 
oddelovaci kondens^tor 20 000 pF. 

Velmi dobrych vysledku je mozno 
dosahnout i s elektronkami RV12P2000 
v zapojeni polosymetrick^ho oscilatoru 
elektronove vazaneho (obr. 27). Symet- 
ricky zapojeny mfizkovy obvod spolu 
se stinicimi mrizkami pracuje jako osci- 
lator na kmitoctu 13,56 MHz. Anody 
obou elektronek pracuji paralelne do 
jednoho obvodu, laden^ho na kmitocet 
27,12 MHz. Protoze oscilator pracuje 
ve tride G, kdy vznika velk<§ tvarove 
skresleni sinusov^ho prubehu, obsahuje 
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anodovy proud silnou druhou* harmo- 
nickou (tedy kmito£et 27,12 MHz). 
Paralelnim zapojenim anod se zakladni 
kmitocet (tedy 13,56) vyrusi a v anodo- 
v6m odporu zbudou jen sud& harmo- 
nick6 kmitocty. V nasem pripade po- 
uzivame druhe harmonickd, na kterou 
je naladen anodovy kmitavy obvod. 
S uzemnenymi brzdidmi mrizkami 
(tedy bez predped - 30 V) je mozno do- 
sahnout pri spravne nastaven^ vazbe 
s antenou ucinnosti asi 40 %, t. j. vy- 
kon asi 1,8 W. Pri tom je anodov^ proud 
12 mA a proud stinici mrizky 4 mA. 

Chceme-li vysilac modulovat, zapo- 
jime obe brzdicx mrizky pres nizkofre- 
kvencnf transformator na predped - 30 V, 
cimz klesne anodovy proud na 6 mA. 
Pln^ho promodulovani dosahneme mo- 
dulacnim napetim 20 V, privedenym na 
transformator. Pri tom vsak musime po- 
citat s dm, ze vf vykon vysilace s mo- 
dulaci bude ovsem o neco mensi. K pro¬ 
modulovani vysilace staci opet elektron- 
ka RV12P2000, zapojena jako jednodu- 
chy nizkofrekvencni oscilator. 

Elektronkove vazany oscilator na 
obr. 28 pouzfva jedin6 elektronky 
EL803. Mrizkovy i anodovy obvod jsou 
ladeny na kmitocet 27,12 MHz. Oba 
obvody musi byt oddeleny kostrou vysi¬ 
lace, nebof by oba obvody krome elek- 



Obr. 28. Elektronove vazany oscilator 

L\y L t — 12 zdvitu dr ala o 0 1 mm , prunier 
vinuti 30 mm s delka vinuti 25 mm * - 4 

zdvity drdtu o 0 1 mm , prumer vinuti 30 mm 


tronov6 vazby byly vazAny jest£ induk- 
tivne, coz by vedlo k ovlivneni mri^ko- 
v^ho obvodu. Vf vykon je mozno do- 
sahnout vys§i nez v predchozim zapo- 
jeni s elektronkami RV12P2000. Elek- 
tronku EL803 by bylo mozno nahradit 
elektronkou RL12P10. Mnzkove pred- 
peti pri modulaci brzdici mrizky je asi 
90 V, vykon k phnhnu promodulovani 
doda normalni vf pentoda pres nizko¬ 
frekvencni transformator (pomer 1:4). 

2.3. Vicestupnove vysilace 

V zahranici se stale vice uzivA k dal- 
kovemu rizeni vicestupnovych vysilacu, 
ktere maji zarucit jak kmitoctovou sta- 
biiitu, tak i dosazeni vyssiho vysoko- 
frekvencniho vykonu. Oboje pak prispi- 
va ke zvyseni spolehlivosti cel6 soupravv. 
Oba popisovane vysilace jsou rizeny 
krystalem, jeden pouziva baterioveho 
napajeni, druhy je napajen z autobate- 
rie pres rotacni menic. 

Podivejme se na schema na obr. 29. 
Prvni stupen osazeny koncovou pento- 
dou DL94, pracuje jako oscilator - zdvo- 
jovac. Krystal (13,56 MHz) je zapojen 
mezi mrizku a katodu, ktera je spojena 
se zemi pres kmitavy obvod L x - Cl00. 
Protoze je pouzito primozhavene elek¬ 
tronky, je rovnez druhy privod zhaveni 
zapojen pres indukcnost (L 2 ). Tento 
kmitavy obvod je naladen na kmitocet 
o neco vyssi, nez je kmitocet krystalu, 
tedy asi na 15 MHz. 

Anodovy kmitavy obvod oscilatoru 
(£ 3 - C30) je naladen na dvojnasobny 
kmitocet krystalu, t. j. 27,12 MHz. Sti¬ 
nici mrizka elektronky oscilatoru je na- 
pajena pres odpor 50 kQ, napeti na ni 
je asi 70 V. Protoze anodovy obvod 
oscilatoru je zapojen symetricky, mu- 
zeme z neho odebirat nf napeti pro bu- 
zeni symetrickeho koncoveho stupne. 
Kondensator 4pF predstavuje symetric- 
ke zatizeni obvodu (rovnase vystupni ka- 
pacite oscilacni elektronky). Anodovy ob¬ 
vod ma pomerne vysoky cinitel jakosti, 
nebof celkova ladici kapacita je asi 
10 pF, indukcnost civky L s asi 3,5 juH. 

Symetricky koncovy stupen je osazen 
rovnez elektronkami DL94. Protoze 
tyto elektronky maji pomerne velkou 
kapacitu anoda - mrizka, je koncovy 
stupen opatren neutralisaci. Ta je pro- 
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Obr. 29. Vysilad Hzeny krystalem 5 bateriovymi elektronkami 

L x ~ 12 zdvitu dratu o 0 0,5 mm na kostre prumeru 8 mm se zelezovym jadrem • L 2 - 12 
zdvitu drain o 0 0,5 mm, vinuto mezi zdvity L x • L 3 - 24 zavity drati o 0 0,5 mm, na 
kostre^prumeru 8 mm bezjddra * L x -j- L b ~ 8 + 8 zdvitu stfibreneho dratu o 0 1,5 mm, 
prumer vinuti 30 mm, delka vinuti 18 mm, mezera mezi civkami asi 4 mm * Tl 1,2 — 18 
zdvitu dratu o 0 0,2 mm, vinuto na odporu lkQ/0,25 W • Tl 3,4 — 3 zavity dratu o 0 
0,8 mm, prumer vinuti 6 mm, delka vinuti 8 mm * Tl 5,6 - 2,7 m dratu o 0 Oj mm. vinuto 


na odpor 0, 

vedena velmi jednoduse: Kousky dratu 
1 mm jsou pripojeny k mrizkam elek- 
tronek a nad kostrou vysilace se pribli- 
zuji k banking tedy k anodam elek- 
tronek ( v d61ce asi 20 mm do vzdale- 
nosti asi 5 mm od banky). Tyto neutra- 
lisacni kondensatory jsou ovsem propo- 
jeny krizem, jak konecne vyplyva ze 
schematu. 

Mrizkov^ predpeti koncoveho stupne 
pracujiciho ve trlde C se ziskava na mr iz- 
kovych svodovych odporech. Tlumivky 
TL X az 7X 4 zabrahuji vzniku para- 
sitnich kmitu koncoveho stupne. Ano- 
dovy kmitavy obvod je zapojen jako dvo- 
jity 71 clanek 3 ktery umoznuje dobr£ 
prizpusobeni anteny a potlacuje vyssi 
harmonickA V uvedenem pnpade je do- 
sazeno spravneho prizpusobeni pri po- 
uziti symetricks dvoulinky o impedanci 


MQ /0,5 IV 

60 Q, antena je pak provedena jako di- 
p61. Anodov^ napeti se privadi pfes od- 
delovad tlumivky TL s , 6 , antena je 
pripojena pres kondensatory 1000 pF, 
oddeluj id anodov£ napeti. Je vyhodn£ 
jak pro Iadeni obvodu vysilacej tak i pro 
kontrolu provozu zapojit do anodovdio 
privodu miliampermetr (asi do 50 mA). 
Pri anodov&n napeti 150 V je vykon vy¬ 
silace asi 3 W 3 vaha vysilace je asi 
lj5 kg bez zdroju. 

Pri pouzivani rizeni s modulovanou 
nosnou vlnou se zapojuje modulacni 
transformator do anodovcho privodu 
koncoveho stupnd. K plndnu promo- 
dulovani je treba asi 2—3 W nf vykonu, 
tedy opet 2 elektronky DL94 v symetric- 
kem zapojeni. Tim se ov5em cely vysilac 
dosti komplikuje. Elektronky DL94 ne- 
maji mezi elektronkami Tesla nahradu. 
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Elektronky 3L31 se svymi hodnotami 
jen priblizuji, takze by bylo treba hod- 
noty nekterych soufiasti zmenit. 

Zapojeni druh^ho vicestupnov^ho vy- 
silace je velmi podobne (obr. 30). Osci- 
lator, rizeny krystalem 4,52 MHz, ma 
v serii s krystalem jeste paralelm kmitavy 
obvod a pracuje jako ztrojovac. Druha 
p&lka elektronky 6J6 pracuje jako zdvo- 
jovac. Vazba na mrizkovy obvod kon- 
covtdio stupne je provedena tlumivkou. 
Mrizkov^ predpeti koncoveho stupne je 
ziskano na spolecn^m katodov^m a mHz- 
kov^m odporu koncovych pentod. Me- 
ricim pnstrojem muzeme merit mriz- 
kovy proud zdvojovace, mrizkovy proud 
koncoveho stupne a katodovy proud 
koncoveho stupne. 

Pri uvadeni do chodu je kriticke na- 
staveni odbocky a vyladeni obvodu 
Lx - C 50. Oscilator pracuje totiz jako 
tribodovy a je tretim harmonickym 
kmito£tem krystalu pouze synchroniso- 
van. Prikon koncoveho stupne je asi 


13 W, taHe je mozno pocitat s vf vy- 
konem kolem 6 W. Vysilac je zarizen jen 
pro klicovani, k hospodarn^ modulaci 
by bylo mozno pouzit stinicich mrizek 
koncove elektronky. 

Elektronku 6J6 lze nahradit beze 
zmen elektronkou 6CG31, koncove elek¬ 
tronky 832A by bylo mozno nahradit 
dvema elektronkami 6L31. Bylo by 
treba kontrolovat a pripadne zmenit 
mrizkove predpeti (katodovy a mrizko¬ 
vy odpor) a velikost budiciho vf napeti. 

2.4. Zaver 

Jaky je nejvyhodncjsi typ a zapojeni 
vysilace pro dalkove rizeni? Na tuto 
otazku je mozna jen priblizna odpoved, 
jak uz tak£ ukazuje rozmanitost v zapo- 
jenich a pouzitych elektronkach popsa- 
nych vysilacu. 

Koncesnimi podminkami urcenou 
kmitoctovou stabilitu a pozadovanou 
spolehlivost splhuje nejlepe vysilac ri- 
zeny krystalem, Takovy vysilac musi byt 



Obr. 30. Vysilac rizeny krystalem se sifovymi elektronkami 


L x ~ 18 zavitu drain o 0 1 mm, prumer civky 12 mm, -dilka 35 mm, odbocka na sestem 
zdvite • L 2 - 12 zavitu drdtu o 0 1 mm, prumer civky 12 mm, delka 25 mm, odbocka upro- 
stfed * L 3 - 14 zavitu drdtu o 0 1,5 mm, prumer civky 20 mm, delka 22 mm • L A - 3 zdvity 
drdtu o 0 1 mm, prfimer civky 20 mm, - poloha nastavitelne 
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Obr. 31. MHlkovy detektor, Z&rkovane je naznacen obvod zpetne vazby 


nutne vicestupnovy,, nebot’ krystaly pro 
kmitocet fadu 30 MHz se obtizneji 
vyrabejf a jsou tedy drazsi. Nerd take 
mozno postavit vykonny solooscilator, 
rizeny krystalem, protoze by krystal 
zatizeni mrizkovym proudem a napetim 
nesnesl. Krome toho nenl u nas nikdo, 
kdo by pro amaterskou potrebu krystaly 
vyrobil. Tim tedy odpada pro nase pod- 
minky jedno reseni vysilace. 

Velmi vyhodne je zapojeni symetric- 
k£ho elektronove vazaneho oscilatoru 


Obr. 32. Superreakcni detektor s oddelenym 
oscildtorem prerusovaciho signalu 


s paralelne spojenymi anodami. Bohu- 
zel i v tom smeru jsme omezeni, zvlaste 
pokud bychom chteli vysilac modulovat 
do brzdicich mrizek. Mezi miniaturnimi 
bateriovymi elektronkami neni ani jed- 
na s vyvedenou brzdici mrizkou. Po- 
uziti inkurantnich elektronek je nevy- 
hodne pro jejich vysoke zhavici napeti 

12 V * , # " 

Tim se dostavame k otazce napdjeni 

vysilace, ktery ma davat vykon kolem 
5 W. Znamena to tedy prikon asi 10 W 
a ten je velmi nehospodarne odebirat 
z anodov^ baterie. Nejvyhodnejsim re- 
senim se tedy zda pouzit sifovych elek- 
tronek, sestivoltov^ho motocyklov^ho 
akumulatoru a vibratoru. Vysilac pak 
zapojit jako symetricky tribodovy solo- 
oscilator, modulovany anodove. Je 
ovsem nutn6 velmi casto kontrolovat 
spravne vyladeni vysilace, abychom ne- 
vybocili z pomerne uzkeho pasma pro 
dalkov^ rizeni povoleneho. 

3. Prijimafe 

3.1. Princip prijimacu pro d&lkove 

w r # 

rizeni 

Vahov6 a energetick^ omezeni zarize- 
ni v modelu predpoklada pouziti nej- 
jednodusstho zapojeni prijimace s co 
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nejv£tsim zesilenim. Tento pozadavek 
(az na dostatecnd zesileni) splnuje zapo- 
jeni triody jako mrizkov&io detektoru 
(obr. 31). Detekce (usmernovani vy- 
sokofrekvencniho signalu) nastava na 
mfizce triody, ktera pusobi jako anoda 
diody. Vf napeti z anteny, nakmitan£ 
na paralelnim resonancnim obvodu se 
vede pres mrizkovy kondensator Cg na 
odpor Rg 3 ktery je vlastne pracovnim 
odporem ,,diody“ (mHzka - katoda). 
Na tomto odporu vznika stejnosmerne 
napeti se stridavou slozkou nizkofre- 
kvencnl modulate nosn£ vlny. Stejno- 
smern6 napeti urcuje pracovni bod trio¬ 
dy jako nf zesilovace, stridav^ nf napeti 
pusobi na mfizku a je zesilovano. Zesi- 
lene nf napeti se odebira z anodoveho 
odporu pres oddelovaci kondensator. 
Takto sestaveny detekcni stupen ma 
vsak malou vf citlivost a selektivitu 
(schopnost prijimat jen jediny vf signal); 
nf zeslleni je postacujici. 

Zvyseni citlivosti mrizkov^ho detek¬ 
toru dosahneme zavedenim kladne vy- 
sokofrekvencni zpetne vazby z anody 
do resonancniho obvodu. Na anode 
\znika tak£ totiz vf zbytkov£ napeti, 
kter6 pro tuto vazbu vyuziv&me a tim 
hradime ztrAty vznikajici v resonanc¬ 
nim obvodu. Vlastnosti tohoto obvodu 
se pak se stoupajicim zpetnovazebnim 
napetim^blizi vlastnostem idealniho be- 
zeztratov^ho resonancniho obvodu. Jest- 
lize vsak privedeme do obvodu vetsi vf 
napeti nez odpovida uhrazeni ztrat 



Obr . 33. Superreakcni detektor s oddelenym 
kmitavym obvodem pferusovaciho 
kmitoctu 


v obvodu vznikajfcich, za£ne tento elek- 
tronkovy stupen kmitat. (Zname piskani 
u dvoulampovek.) Mrizkovy detektor se 
nam tim zmeni v oscilator. Z t£to uvahy 
takt; vyplyva, ze nej vetsi citlivosti a se- 
lektivity dosahneme se zpetnou vazbou, 
nastavenou tesne pred bod nasazeni 
vlastnich kmitu. Kazdy ze sve vlastni 
praxe vi, jak obtizne je nastaveni zpetne 
vazby (na pf. t. zv. reakcnim konden- 
satorem) do teto polohy. Mrizkovy de¬ 
tektor se zpetnou vazbou (audion) je 
tedy v oblasti kolem nasazeni vlastnich 
kmitu nestabilni, takze nemuzeme vy- 
uzit maximalniho vf zesileni (bezne se 
dosahuje zesileni 300 az 500). 

Zapojeni, kter6 umozhuje dosahnout 
v jedin^m detekcnim stupni zesileni az 
1 000 000, se nazyva superreakcni a jeho 
cinnost spociva v tom, ze u audionoveho 
stupne menime vice nez 10 OOOkrat za 
vterinu velikost zpetnd vazby tak, ze 
audion stridave nasazuje a vysazuje 
vlastni vf kmity. Pracovni podminky se 
tedy menf v rytmu jiz neslysiteln^ho 
kmitoctu kolem bodu nasazeni vlastnich 
kmitu - tedy v oblasti nejvyssiho zesi¬ 
leni. Zmenu zpetn£ vazby provadfme 
zavedenim stridav^ho napeti (nekdy se 
nazyva pferusovaci - prerusuje vf kmi- 
tani audionu) o kmitoctu 20~yl00 kHz 
do mrizkov^ho nebo anodoveho obvodu 
ze zvlastniho oscilatoru (obr. 32). Je 
mozno zapojit audion tak, ze si toto 
napeti ve zvlastnim resonancnim obvodu 
vyrabi sam. Na obr. 33 je tfibodov^ za- 



Obr . 34. Superreakcni detektor . Pferusovaci 
kmitocet vznika posouvdnim pracovmho bodu 
elektronky obvodem Cg 3 Rg 


384 



pojeni audionu (Hartleyovo) kde sou¬ 
casti La . L ls C\, C lg , Rg tvori vysokofre¬ 
kvencni obvod, kdezto L 2 , Lz, C 2 , C 2g , Rg 
jsou soucasti oscilatoru, vyrabejiciho 
prerusovaci signal. 

Nejrozsirenejsi a take nejjednodussi 
zpusob ziskani prerusovaciho signalu 
spociva v tom, ze pracovni podminky 
volime tak, aby mnzkovy kondensator 
Cg se stndave nabijel napetim usmer- 
nenym na mrizce. Vybijenim kondensa- 
toru pres odpor Rg , pak vznika stndave 
napeti, ktere pak prerusuje vysokofrek- 
vencni kmity audionu. Kmitocet pre- 
rusovadho signalu je dan velikosti Cg 
a Rg , pracovni podminky elektronky 
jsou dany napetim, kterd se nastavuje 
potenciometrem. Velikost prerusovadho 
signalu (obr. 34) a vf oscilad se meni 
soucasne, na pr. zmenou anodov^ho 
napeti. 

Zrejmou vyhodou superreakcniho 
stupne je znacn£ zesileni s jedinou 
elektronkou pri malem poctu soucasti. 
Selektivita je vsak horsi nez u audionu. 
Nevyhodou je, ze superreakce je mozno 
pouzit jen na vyssich kmi toe tech (nad 
30 MHz); nastaveni pracovnich pod- 
minek je obtizne a tim i dosazeni staleho 
zesileni superreakcniho stupne. 

3.2. Jednoduche prijimace 

Nejjednodussim resenim prijimace 
pro dalkove rizeni je samostatny super- 
reakeni detektor. Pouziva se u neho ta- 
koveho nastaveni pracovnich podminek, 
kdy elektronka vyrabi jen prerusovaci 
signal. Vysokofrekvencni obvod je po- 
moci promenne antenni vazby nastaven 
tesne pred bod nasazeni vf kmitu. Aby- 
chom mohli samostatne nastavit pra- 
covni podminky pro oba rezimy, je pro 
vyrobu superreakcnich kmith nutno po¬ 
uzit samostatneho kmitaveho obvodu 
(obr. 35). Kmitavy obvod Z, 3 -C2000 pF 
urcuje kmitocet prerusovaciho signalu; 
tesne vazana civka tvori obvod zpet- 
n& vazby prerusovaciho signalu. Civka 
L x spolu s vnitrnimi kapacitami a kapa- 
citou anteny je vyladena na kmitocet 
vysilace. Prodluzovaci dvku L 2 pouzlva- 
me tehdy, jestlize d£lka anteny je kratsi 
nez 100 cm. 

Pri uvadeni do chodu si zapojime do 
anodovdio pfivodu miliampermetr do 



Obr, 35. Jednoelektronkovy pnjimaS pro 
dalkove rizeni 


L x ~ 5 az 10 zdvitu drain o 0 0,8 mm na 
stejne kostfe jako L 2 * L % - 16 zdvitu drain 
o 0 0,8 mm na kostfe prumeni 10 mm se ze- 
lezovymjadrem. Odbocku vyzkouset • L 3 ,L i - 
2x400 zdvitd drain o 0 0 } 1 mm vinuto na 
kostficku prumeru 12 mm , sifka vinuti 
2x5 mm 

10 mA. Prijimac pravdepodobne nasadi 
okamzite jak vysokofrekvencni tak i pre- 
rusovaci kmity. Anodovy proud bude 
asi 0,5”p0,B mA. Pripojime antenu a 
menime indukenost civky L 2 (zelezovym 
j&drem, pripadne zmenou poctu zavitu), 
nebo delku anteny. Pri urcite hodnote 
nam nahle vzroste anodovy proud na 
1,6 “P2 mA. Nyni si vzajemnou souhrou 
antenniho obvodu, potenciometru 20 k£ 
a odbockou na civce L x nastavime pra- 
covni podminky tesne pred nasazeni 
vf oscilaci (t. j. tesne za vzestup anodo- 
veho proudu). Zapneme-li nyni vysilac, 
doladime jeste presne obvod L x a anodo¬ 
vy proud nam klesne opet na hodnotu 
0,5 -^0,8 mA. Prijimac pracuje tedy tak, 
ze antenou zachycena vf energie zpu- 
sobi zmenseni ztrat v obvodu L x a elek¬ 
tronka nasadi vf kmity. 

Uz z tohoto popisu je zfejme, ze presne 
nastaveni prijimace je velmi kritick^ a 
musi se provadet isolovanymi nastroji. 
Aby i kapacita anteny vuci zemi odpo- 
vidala podminkam za letu, je nutno ko- 
necne nastaveni provest na dreven&n 
stole. Rovnez privody k mericimu pri- 
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stroji meni kapacitu pfijimace v&ci zemi, 
takze je vyhodne vestavet do prijimace 
i maly mefici pristroj. 

Udavany dosak prijimace s vysilacem 
o vykonu 1 W je asi 0,5 km. Pro zmenu 
anodoveho proudu 0,8 4-1,6 mA vyhovi 
citliv£ neutr&lni reld Z nasich elektronek 
je vhodna koncovd pentoda 3L31 zapo- 
jendjako trioda. - 

Vfhodou prijimace je jeho jednodu- 
chost a tim i mala vaha. Nastaveni vsak 
vzhledem k poklesu napeti zdroju nerd 
dostatecne stabilnl. 

Abychom mohli pouzit mene citli- 
veho rele, zapojuje se k detektoru jeste 
stejnosmemy zesilovac, ktery zmenu 
anodoveho proudu detektoru zesili (obr. 
36). Krome nastavovani superreakcniho 
detektoru nastavujeme jeste potencio- 
metr 5 kQ tak, aby pri zapnutem vysi- 
laci (tedy pfi poklesu anodoveho proudu 
detekcni elektronky) rel£ prave odpadlo. 
Jestlize vysilac vypneme, rcie stejnosmer- 


n£ho zesilovace zapne. Pro tento priji- 
mac muzeme pouzit bez uprav maleho 
inkurantniho relatka (v pruhlednem 
krytu) s civkou rele majici 8100 zavitu 
dratu o 0 0,05 mm, odpor civky 1800&. 

Prijimac na obr. 36 je urcen propasmo 
132 MHz, proto je pouzito inkurantni 
elektronky RL2,4T1, protoze zadna 
z miniaturnich bateriovych elektronek 
uz na tomto kmitoctu nekmita. Pulvln- 
na antena je pripojena k prijimaci v kmit- 
ne napeti. Zkracovanim anteny se meni 
zatizeni prijimace a tim i bod vysazeni 
vf kmitu. 

3.3. Viceelektronkove prijimace 

Snaha po vets! citlivosti a stabilite pri- 
nutila konstruktdy pouzivat super¬ 
reakcniho detektoru, ktery kmita jak 
vysokofrekvencne, tak i na prerusova- 
cim kmitoctu. Ziskane nizkofrekvencni 
napeti, af uz je to sum prijimace (jestli¬ 
ze nosna vlna na antenu nedopada). 



in 


Obr . 36 . Superreakcni detektor se stejnosmernym zesilovacem 


Lj, L 2 - 5 zavitu dratu o 0 1 mm, prumer vinuti 12 mm, delka vinuti 10 mm, vzddlenost 
civek 10 mm • L 3 ~ 600 zavitu dratu o 0 0,1 mm, prumer kostry 8 mm, delka kostry 

10 mm, odbocka uprosthd 
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Obr. 37 . THelektronkovy prijimac osazeny subminiaturnimi elektronkami 


vyuBvajici 


sumu 


Li — 11 zdvitu dratu o 0 1,2 mm, primer vinuti 12 mm, delka vinuti 30 mm, odbocka 
uprcstred * Tl 1 - 40 zdvitu dratu o 0 0,1 mm na odporu 5 MQ/0,5 W * Tl 2 - sluchdtkovd 
ctvka 1 kQ, otvorem civky nekolikrdt provleknut pdsek trafoplechu 


nebo modulace nosne vlny, je vsak nej- 
vyse radu 10 mV. Mame-Ii timto signa- 
lem ovladat rele, potrebujeme alespon 
dve dalsi elektronky k potrebnemu na¬ 
pe fovemu a vykonov6nu zesileni sig- 
nalu. . 

3.31. 

Nejdrive si probereme nekolik pri- 
kladu zapojeni prijimacu, vyuzivajicich 
sumu, ktery vznika nerovnomernym 
proudenim elektronu v elektronce su- 
perreakcniho detektoru. Ten to sum vzni¬ 
ka v kazde elektronce,, ale protoze super- 
reakcni detektor zesiluje az 1 000 000- 
krat, dosahuje sumove napeti na nizko- 
frekvencnim vystupu asi stejne velikosti, 
jako usmernene nf napeti modulovane 
nosne vlny. Na nf vystup se ale dostava 
soucasne i prerusovaci signal detektoru, 
ktery se nemeni ani nosnou vlnou ani 
jeji modulaci. Je proto treba v priji- 
maci pouzit filtru, kter6 kmitocty asi 
nad 10 kHz zadrzi. 

Zapojeni na obr. 37 ma detekcni stu- 
pen zapojen normalne. Regulatorem 
2 M-Q se meni velikost prerusovaciho 
signalu. Vazba s dalsim nizkofrekvenc- 
nim stupnem je tlumivkova, Postacuje 


mala indukcnost, ktera pro slozky sumu 
o kmitoctu nekolika kHz predstavuje 
dostatecne veliky odpor. Posledni elek- 
tronka je zapojena jako nizkofrekvencni 
mrxzkovy detektor a soucasne stejno- 
smerny zesilovac. Jestlize totiz na jeji 
ridici mrizku neprivadime zadne napeti, 
pracuje elektronka prakticky bez pred- 
peti — elektronkou prot^ka maximalni 
anodovy proud. Rele je tedy pritazeno. 
Kdyz vsak zavedeme na ridici mrizku 
stridave napeti, usmerni se a na mrizko- 
verri odporu vytvori zaporne predpeti. 
Tim se pracovni bod elektronky posune, 
anodovy proud klesne a kotvicka rel£ 
odpadne. 

Mame-li zapnut vysilac, sum super- 
reakcniho detektoru zmizi a kotvicka 
rele se pritahne. Vypneme-li vysilac, 
objevi se sumove napeti a kotvicka rel£ 
odpadne. Prijimac pouziva miniatur- 
niho tovarniho rele a subminiaturnich 
elektronek a byl pouzivan ve spoj eni 
s vysilacem podle obr. 30. Jak uvidime 
dale, je mozno podobny prijimac reali- 
sovat i z nam dostupnych soucastek. Na 
obr. 38 je nakresleno dalsi zapojeni tri- 
elektronkoveho prijimace. Zapojeni prv- 
nich dvou stupnu je podobnt; obr, 37 az 
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Obr . 38. TUelektronkovy pfijimac vyui.lvajid sumu 

L x - 16 zdvitti drdtu o 0 1 mm, prtimer vim ti 20 mm, delka vinuti asi 25 mm * Tl 1 - 80 
zdvitti drdtu o 0 0,15 mm, na irubce prumeru 5 mm • Tl 2 - tlumivka se ieleznym jddrem, 
hidukcnost asi 2 H • Tl 3 — tlumivka se ieleznym jddrem, indukcnost asi 2 H 


na nizkofrekvencni filtr {TL Z - C30)> 
ktery je laden na kmitocet asi 10 kHz 
a ma potlacovat pronikani prerusovad- 
ho kmitoctu do nasledujidho stupne. 

Koncova elektronka je zapojena re- 
flexn6 a pracuje predevMm jako nizko¬ 


frekvencni zesilovacj ktery ma jako ano- 
dovy pracovni odpor zapojeno re\6. Vy- 
uziva se zde pomerne velke indukcnosti 
vinuti rele> ktera je pro kmitocty sumo- 
veho napeti dostatecnym pracovnim od- 
porem elektronky. Z anody se vede ze- 



Obr. 39. TfielektronkovJ pfijimai vyuilvajid modulace nosne vlny 

7 zdvitti drdtu o 0 1 mm, prumer vinuti 35 mm, delka vinuti 12 mm. Odboiky na 
2. a 4. zdvitu • Tl - 2,65 m drdtu o 0 0,1 mm, vinuio na irubce prumeru 6 mm 


















silent sumove napeti pres kondensator 
na zdvojovac a usmerneni sumove na- 
p 6 A se mfizkovym odporem privadi na 
ridici mrizku koncove elektronky. Toto 
napeti je vzhledem ke katode zaporne, 
takze se posune pracovni bod elektronky 
a anodovy proud poklesne. Dostavame 
tedy zmeny anodoveho proudu pusobici 
na rele stejne jako u nf mnzkoveho de- 
tektoru prijimace na obr. 37. 

Anodovy proud se meni asi od 1 mA 
do 5 az 10 mAj podle pouzite elektronky 
a anodoveho napeti. 

3.32. 

Dalsi typ prijimace reaguje na modu- 
laci nosne vlny. (Obr. 39.) Zapojeni ma 
mnoho spolecneho s obema predchaze- 
jicimi schematy. Pracovni podminky 
detektoru se nastavuji zmenou anodo¬ 
veho napeti (pot. 0,2 M£). 

Filtry pro potlaceni jak prerusovaciho 
signalu, tak i castecne sumu (v pripade 
poruchy vysilace) jsou navrzeny jako 
jednoduche R~~ C cleny a jsou zapojeny 
mezi elektronkami (0,1 M.Q a 500 pF). 
Koncovy stupen pracuje opet reflexne 
jako v prijimaci na obr. 38, jenze elek- 
tronkou vlivem nastavitelneho zapor- 
neho predpeti bez modulace prot^ka 
jen maly anodovy proud. Jestlize za- 
cneme nosnou vlnu modulovat, v priji¬ 
maci zesilene modulacni napeti pusobi 
po usmerneni proti mfizkovemu pred- 
peti, a elektronkou pocne protekat velky 
anodovy proud. Toto zapojeni je stabil- 



Obr. 40. Zapojeni anodovych rele pH vyuziti 
sumu i modulace k pfenosu povelovych signalu 


nejsi nez zapojeni pouzivajici jako nizko- 
frekvencniho signalu sumov^ho napeti 
superreakcniho detektoru, protoze de- 
tekci ziskan^ modulacni napeti je temer 
nezavisle na pracovnich podminkach 
superreakcniho detektoru. Sumov<§ na¬ 
peti se naproti tomu meni zvlaste zme¬ 
nou kapacity anteny vhci zemi. 

U tohoto typu prijimace je mozno 
za cenu mirne komplikace zapojeni do- 
sahnout samostatn^ho rizeni dvou prv- 
ku. Az dosud jsme uvazovali dva rezimy 
cinnosti prijimace: jestlize prijimame 
samostatnou nosnou vlnu, je koncova 
elektronka jako stejnosmerny zesilovac 
uzavrena vlivem zaporneho predpeti 
(anodovy proud asi 0,5 mA), Kdyz po- 
cneme nosnou vlnu modulovat, objevi se 
toto nizkofrekvencni napeti i na koncov^ 
elektronce, mrizkov^ predpeti se usmer- 
nenim nf napeti zmensi a elektronka se 
otevre. (Anodovy proud asi 6 mA.) 
Zvolime-li nyni filtry pro potlaceni pfe- 
rusovaciho signalu superreakcniho de¬ 
tektoru a sumu tak, aby tento sum po 
usmerneni zmensil predpeti na hodnotu 
umernou anodovemu proudu kolem 
2 mA, ziskame treti rezim cinnosti. 

Jestlize do anodoveho obvodu zapo- 
jime v serii jedno rele, kter£ spina pri 
proudu vetsim nez 0,5 mA a druhe pri 
proudu vetsim nez 2 mA (obr. 40), pak 
pri vypnut£m vysilaci bude rel 6 A za- 
pnuto, rel6 B vypnuto a nebude v cin¬ 
nosti ani jedno ani druhe ovladaci zari- 
zeni (1). Zapneme-Ii vysilac bez modu- 



Obr. 41. Nacrtek konstrukce cinnosti dvou 
proudoveho rele 
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lace* zmizi sumove napeti a rele A od- 
padne, cimz se zapne ovladaci zarizeni 
smerovky (2). Zapneme-li vysilac s mo- 
dulaci, zapne toto modulacni napeti 
pfes koncovou elektronku rele B, tedy 
ovladaci zarizeni vyskovky (3). 

Obe relatka je mozno slouch dohro- 
mady, jestlize ke kotvicce mechanicky 
pfipojime druhy perovy svazek, ktery 
se zapne az pri vyssim proudu (obr. 41). 
Gislicemi oznacen^ polohy kotvicky od- 
povidaji vyse popsanym rezimum. Rea- 
lisace rele a nastaveni p^rovych svazku 
vyzaduje urcitych zkusenosti a proto je 
vyhodnejsi mustkove zapojem podle 
obr. 42, ktere pouziva polarisovan£ 
rel£ s nulovou kiidovou polohou. Cin- 
nost je stejna jako pri pouziti dvouprou- 
doveho rele. Jestlize na mrizku koncove 
elektronky prichazi jen sumovd napeti 
(la = 2 mA), vyrovna se mtistek zme- 
nou odporu Ra tak, aby mezi body a a b 
nebylo napeti. Relatkem tedy neprot^kA 
proud a kotvicka je v nulov£ stredni po- 
loze. Jestlize sumov£ napeti na mrizce 
koncov^ elektronky vymizi (zapnutim 
vysilace), klesne anodovy proud a rovno- 
v&ha mustku se porusi. Mezi body a & b 
se objevi stejnosmern^ napeti a pocne 
protekat proud - kotvicka rele se pri- 
tahne na jednu stranu a zapoji pfislusn^ 
ovladaci zarizeni. Kdyz se na mrizce kon- 
cov6 elektronky objevi napeti modulacni 
(zapnutim vysilace s modulaci), pocne 



protekat velky anodovy proud a rovno- 
vaha mustku je rovnez porusena, Smer 
proudu prot^kajici vinutim rel6 je ovsem 
opacny nez v pffdchozim pripade a 
proto se kotvicka pritahne na druhou 
stranu a zapne druh6 ovladaci zarizeni. 

Velikost odporu Ra je asi 5^-10 kf2, 
polarisovane rele ma spinat asi pri 
0,5 mA. 

V principu velmi jednoduch^ rizeni 
vice prvku nezavisle na sobe je umoz* 
neno prenasenim ruznych tonovych kmi- 
toctu, ktere jsou pak v prijimaci oddele- 
ny resonancnim rele, jehoz funkcfe by la 
popsana v odstavci 1.5. 



L x - 17 zdvitu drain o 0 1,2 mm, prumer vinuti 13 mm, delka vinuti 35 mm, odbocka na 
7. zdvite * Tl 1 - 50 az 10D zdvitu dratu o 0 0,12 mm, vinuto na odporu 1 MQ 
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Zapojeni prijimace s anodovym reso- 
nancnim relatkem je nakresleno na 
obr. 43. Prvni elektronka pracuje jako 
superreakcni detektor. Nf napeti (mo- 
dulace) se zesiluje v dalsich dvou dek- 
tronkach. Koncova elektronka ma v ano- 
dov&n obvodu zapojeno resonancni 
reld Jestlize vysilac modulujeme to- 
novym km 1 toe tern ^ odpovidajicim re- 
sonanci nektereho z jazyekrb rozkmita 
se jazyeek a stridave zapina dalsi pola- 
risovane rele. Vyhlazenl tohoto pulsu- 
jiciho stejnosmerneho proudu je prove- 
deno elektrolytickymi kondensatory. 
Polarisovana rele,, zapojena k jazyekum^ 
musi byt dostatecne citliva., protoze kmi- 
tajici jazyeek predstavuje vlastne odpor 
nekolika kiZ 

Zarizeni je vzhledcm ke ctyrem reld, 


kterA musime do prijimace vestavet, do- 
sti tezkd nebot! 1 reld vaii kolem 60 g. 
Vetsinou se pouziva tovarnich resonanc- 
nich rele,, protoze amat&'ska vyroba a 
volba materialu pro jazyeky je velmi 
obtizna. Nacrtek resonaneniho a polari- 
sovaneho rele je uveden v sovetskta 
casopise Radio^ c. 10^ 1955. 

3.4. PrijimaC osazeny transistory 

Modernim resenim prijimace pro dal- 
kove rizeni je pouziti transistoru - kry- 
stalovych triod. Hlavni prednosti je je- 
jich nenarocnost pokud jde o napajeci 
zdroje. Odpada zhavici baterie, a „ano- 
dova baterie“ u popisovan^ho prijimace 
ma napeti pouhe 3 V. To znamena i pri 
pouziti miniaturni anodove baterie 
usporu 80 g, pri pouziti nasich destic- 



Obr. 44. Z a P°j en i prijimace pro ddlkove rizeni, osazeneho transistory 
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Obr. 45. Usporaddni elektromotoru jako 
elektromechanickeho menice impulsfi 

kovych baterii dokonce 270 g. Tran¬ 
sistor je mozno pouzit i misto rel£, ktere 
je take dosti tezkou soucasti pristroje. 

Podivejme se na obr. c. 44, jak je ta- 
kovy transistorovy prijimac zapojen a jak 
pracuje. Dosud vyraben£ transistory ne- 
pracuji na kmitoctech povolenych pro 
d&lkov^ rizeni. Superreakcni detekcni 
stupen je proto osazen miniaturni kon- 
covou pentodou DL67. Pro jeji cinnost 
potrebne anodove napeti se ziskava ori- 
ginalnfm zpusobem. V prijimaci je 
vestaven oscilator pracujici na kmitoctu 
80 kHz, osazeny transistorem OC 72.* 
Z transformatoru navinut^ho na kousku 
ferritov^ tycky se zvysene stridave na¬ 
peti vede na usmernovac OA 81, aby 
po vyhlazeni kondensatory 10 k slouzilo 
jako anodov6 napeti superreakcniho de- 
tektoru. Na druh6 vinuti transformatoru 
je pripojen mrizkovy odpor 70 kf2 de- 
tektoru, cimz se privadi do superreakc¬ 
niho stupne prerusovaci signal 80 kHz. 
Za detekcnim stupnem nasleduji dva 
nizkofrekvencni zesilovaci stupne. Pred- 
posledni transistor, vazany transforma- 
torem pusobx jako detektor a posledni 
jako Tjnosmerny zesilovac a rele zaro- 
veh. Pro pripojeni uvolnovaciho elek- 
tromagnetu rohatky postacuje napeti 
3 V. Chceme-li pouzit rizeni ovladaneho 
prvku elektromotorem, zvysime napeti 
pro posledni transistor az na 7,5 V. 

Prijimac, vyuzivajici sumu super¬ 
reakcniho detektoru se nastavuje volbou 
spravneho mrizkoveho odporu (70 kQ) 
a antennim kondensatorem. Nepoza- 


duje-li se mimoradne nizka vaha, do- 
sahneme zvyseni citlivosti pouzitim va- 
zebniho transformatoru (100 kQjl kf2) 
mezi elektronkou a transistorem. Pfiji- 
mac, sestaveny podle zapojeni na obr. 
44 na desticce rozmeru 80 X 50 mm vazi 
pouze 65 g, potrebne baterie asi 40 g. 
Byl pouzit pro impulsove rizeni modelu 
lodi. Elektromechanicky menic impulsu 
byl proveden podle obr. 45. Elektromo- 
tor ma k ose pripojen gumovy svazek a 
kormidlo pres prevod 1 : 40. Zavedenim 
proudovych impulsu se gumovy svazek 
nataci tak dlouho, az je tocivy moment 
motoru a svazku v rovnovaze. Zmenou 
sirky impulsu se meni i moment motoru 
a tim poloha, kdy jsou oba momenty 
vyrovnany. Tyto zmeny se prenaseji 
pres prevod na rizene kormidlo. 

Prijimac byl opatren antenou 40 cm 
dlouhou (jeho citlivost je 12 /iV!) a 
s vysilacem o vykonu 0,08 W bylo do- 
sazeno rizeni az do 1,8 km. Jestlize tyto 
vysledky odpovidaji skutecnosti, pak 
muzeme jen litovat, ze tak<§ nasim pra- 
covnikum neni umozneno prijimac tech- 
to vlastnosti realisovat. 

3.5. Zaver 

Tezko budeme po shMdnuti zapojeni 
na obr. 44 uvazovat o nejvyhodnejsim 
zapojeni prijimace. Mame-li pro jeho 
osazeni pouzit elektronek, dava s ohle- 
clem na dostupne soucasti (hlavne rele) 
dobre vysledky schema na obr. 39, ve 
kterem je mozno pouzit i mene citliveho 
rel£. Prijimac reaguje na modulaci nosn£ 
vlny a dovoluje pouzit i rizeni dvou prv¬ 
ku (obr. 41). 

Musime pocitat s tim, ze vaha celeho 
zarizeni v modelu bude kolem 500 g. 
Zmenseni vahy na ukor stability priji¬ 
mace, pouzitim jednodussiho zapojeni 
nebo prilisnym pretizenim zdroju by 
mohlo byt vykoupeno selhanim zarizeni 
a tim i znicenim modelu s prijimacem. 
Proto je treba stabilitu a spolehlivost 
provozu klast na prve misto. 

4.0. Konstrukce soupravy pro ovladanf 
dvou prvku 

Nejdrive nekolik slov bvodem. Ackoliv 
pouzivanych principu a jejich reseni je 
nekolik, prece po experimentalnim ove- 
reni zjistime, ze to nebo ono reseni neni 
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dostate£ne spolehlivA Autor behem te- 
mer trilet^ho experimentovani vyzkou- 
§el mnoho zapojeni prijimacu od jedno- 
duchych se stejnosmernym zesilovacem 
az po prijimace s kmitoctovym mustkem 
pro plynul^ a okamzit£ rizeni dvou prv- 
ku, 

Bylo postaveno celkem asi 5 proto¬ 
type urcenych uz pro namontovani do 
modelu. Pri konecnych zkouskach vsak 
neprokazaly dostatecnou spolehlivost. 
Rovnez byla vyzkousena rada jednodu- 
chych i vicestupnovych vysilacu, osa- 
zenych ruznymi elektronkami. Nejvetsi 
pozornost byla venovana ovladacimu 
zarizeni; byly postaveny funkcni vzorky 
ovladane pomoci rohatek, vacek a vy- 
zkouseny ruzne motorove principy. 


Popsana konstrukce cel^ho retezu pro 
rizeni je vysledkem rozsahl£ experimen- 
talni prace. Pritom se prihlizelo k tomu, 
aby v zaHzeni bylo pouzito co nejmene 
inkurantnfch soucasti a soucasti vyza- 
dujicich presn^ho strojniho opracovani. 
Proto vystacime pri v^robe zarizeni se 
sverakem, vrtackou a beznym naradim 
amaterske dilny. 

Pro nastavovanl vysilace a pHjimace 
potrebujeme bezpodminecne universalni 
meridlo (Avomet a pod.), vlnomer ajed- 
noduchy pomocny vysilac s moznosti na- 
stavovani resonancnich obvodu (GDO). 
Doporucuji proto kazdemu, kdo se bade 
stavbou zarizeni pro dalkove rizeni za- 
byvat, aby si nejdrive postavil posledne 
jmenovan^ pristroje a zajistil si presne 



Obr . 46. Z a P°J en l vysilace s modulatorem 
Data soucasti: 

L x ~ 2 X 4 zdvity drain o 0 2 mm, prumer vinuti 25 mm, delta vinuti 30 mm, mmera 
mezi sekcemi 8 mm , Civka je pfipevnena na keramicke liste • L 2 - 2 zdvity drdtu o 0 1,5 mm, 
prumer vinuti 25 mm • L z - 50 000 zavitu drdtu o 0 0,1 mm na kostfe prumeru 14 mm, 
delta vinuti 20 mm, maximdlni prumer vinuti 28 mm. V civce zelezove jddro prumeru 12 mm, 
delta 20 mm . Odbodka v Vs zavitu * 77 1 - 80 zavitu drdtu o 0 0,1 mm na trubce prumeru 
10 mm, delky 25 mm • Tl 2 - primdrni vinuti vystupniho transformdtoru Tesla 28 5 36 A 
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ocejchovAm podle jinHio oscilatoru. 
Cejchovanf pomoci Lecherovych dratu 
neni dostatecne presne. 

4.1. Princip zarizem 

Zanzeni pouziva anodove modulace 
nosne vlny vysilace, pri cemz povelov^ 
signaly jsou vysilany prerusovanim mo¬ 
dulace. Modulacm kmitocet je asi 
1200 Hz. 

Vysilac je napajen z akumulatoru 
pres vibrator. Prijimac je ctyrelekt- 
ronkovy a vyuziva modulace k ovla- 
dani anodoveho relA Ovladad zarizeni 
pouziva prineipu podle odstavce 1.3., 
avsak gumovy svazek s rohatkou byl 
nahrazen motorovym volicem. Jako 
zdroj povelu pouzivame tlaeitka, nebof 
potrebujeme vyslat maximalne osm im- 


pulsu, kter£ tlacitkem snadno odpoci- 
tame. Pracovni i nulove polohy, kter6 se 
stridaji, jsou bezproudove. 

4.2. Vysila£ s vibratorem 
4.21. Popis zapojeni 

Zapojeni na obr. 46 pouziva minia- 
turnich sitovych elektronek Tesla, Vlast- 
ni vysilac, osazeny dvema elektronkami 
6CC31, je zapojen jako symetricky tri- 
bodovy oscilator. Jako ladici kondensa- 
tor je pouzit doladbvaci kondensator 
Tesla, hrnickoveho tvaru. Kapacita byla 
zmensena odpilovanim dvou plechu na 
rotoru kondensatoru. 

Antena vysilace je slozena ze dvou 
duralovych trubek, zasunutych do sebe. 
Prumery trubek jsou 10 X 8 a 8 x 6 mm, 
Delka slozen6 anteny je 2700 mm, An- 



Data soacdstx: 

Vibrator WGl 2,4, • TR— vyprodejnl transformdtor k vibrdtoru. * Tl— 1, 2—20 zdvilu dratu 
o 0 1,2 mm na prumeru 12 mm - samonosne zdvit vedle zdvitu • Tl 3, 4 - 800 zdvitu, kfi- 
zove vinuto drdtem 0,35 mm (smalt + bavlna) * Tl 5 - stfova tlumivka 5 H 
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tennf civka L 2 je upravena tak, aby bylo 
mozno menit vazbu s antenou. 

Zdrojem nf modulacmho kmitoctu 
1200 Hz je oscilator osazeny rovnez 
elektronkou 6CC31 a ma kmitavy obvod 
zapojen mezi mrizku, katodu a nulovy 
vodic. Pokud dodrzime uvedene hod- 
noty, bude modulacni kmitocet dosta- 
tecne sinusovy. Pouzit vinuti nejakeho nf 
transform a torn misto civky L z nedopo- 
rucuji, protoze zelezne jadro se snadno 
presyti, nebo naopak zhorsuje C> ob- 
vodu, Dostaneme pak nesinusovy tvar 
kmitu nebo oscilator odmita pracovat. 

Modulacni napeti odebirame pres 
kondensator z anodoveho odporu osci- 
latoru a vedeme je pres potenciometr 
0,1 Mf2 na mrizku elektronky 6L31. 
Tato elektronka ma v ridici i stinici 
mrizce zapojeny tlumici odpory k za- 
mezeni vzniku parasitnich oscilaci. 
V anode je zapojeno primarni vinuti 
bezneho vystupniho transforma torn Te¬ 
sla. Oscilator vysilace je pripojen pres 



Obr. 48. Rozlozeni soucasti na kostrdch vy¬ 
silace (vpravo) a vibrdtoru (vlevo) 


tlumivku TL X na anodu elektronky 
6L31, takze vystupni transform&tor 
siouzi jako modulacni tlumivka anodov^ 
modulace. 

Tento druh modulace, i kdyz potre- 
buje relativne velky modulacni vykon, 
byl pouzit z toho duvodu, ze umoznuje 
dosahnout temer sta procent hloubky 
modulace a vykon nosne vlny pfi pro- 
modulovani stoupne asi o 50 procent. 

Zapojeni vibratoru na obr. 47 nevy- 
kazuje zadnych odchylek od beznych 
zapojeni. Pouziva vyprodejniho trans- 
formatoru, impregnovan^ho asfaltem. 
Transformator ma dve primarni vinuti 
2 X 6 V, ktera jsou zapojena paralelne. 
Napeti pro civku vibratoru srazime na- 
stavitelnym odporem 200 Q. 

4.22. Konstrukce 

Jak vysilac, tak i vibrator jsou posta- 
veny na kostrach rozmeru 40 X 80 X 
X 240 cm z hlinikoveho plechu sily 
1,5 mm. Rozlozeni soucasti je zrejme 



Obr . 49. Pohled na propojeni vysilace (vpra¬ 
vo) a vibrdtoru ( vlevo) 
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z fotografd na obr. 48 a 49 a treba je 
v zasade dodrzet. 

U vf oscilatoru dbame o co nejkratsi 
spoje a pokud mozno pouzivame dobrt: 
isolace. Civky jsou namontovany na 
inkurantni keramick6 liste. K tern to 
clvkam jsou pak pripajeny jak konden¬ 
satory 30 pF pro nastaveni vazby, tak 
i lad id kondensator. Vsechny tri jsou 
hrnickove doladovaci kondensatory Te¬ 
sla 30 pF (obr, 50). 

Oba dily vysilace jsou umisteny nad 
sebou v dfevene skrince. Na boku skrin¬ 
ky jsou pripevneny isolovane pruchodky 
pro upevneni anteny. 

Zdroj povelu - tladtko - je pripojeno 
stinenym kablikem a zamontovano v ko- 
vove skrince. Skrinka je spojena se stini- 
cim plastem kabliku. 

4.23. Uvedent do chodu a nastaveni 

Vysilac s modulatorem po skoncene 
montazi pripojime na sit’ovy zdroj pri- 
slusnych naped (zhaveni: 6,3 V/1,8 A, 
anoda 220 V/60 mA), protoze nastavo- 



Obr. 50. Pohled na civky if oscilatoru vysilace 
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vani muze trvat i dde a zbytecne by- 
chom vybijeli akumulator. 

Nejdrive zasuneme obe elektronky 
oscilatoru vysilace a ve vypnutem stavu 
pornoci GDO nastavime zhruba Iadici 
obvod na kmitocet 27 MHz. Potom za- 
pojime zdroj a do anodoveho obvod u 
zapojime miliampermetr (do 50 mA). 
Kontrolujeme, zda oscilator kmita (ne- 
onkou se dotkneme jednoho z ano- 
dovych koncu Iadici civky - neonka 
musi svitit namodrale). Jestlize oscila¬ 
tor nekmita, zkusime zvetsit kapacitu 
vazebnich kondensatoru 30 pF zasrou- 
bovanim rotoru. Zvetsujeme asi stejne 
kapacitu obou techto kondensatoru a 
pozorujeme pritom miliampermetr. Pri 
urcite kapacite nam prudce poklesne 
anodovy proud a oscilator nasadi kmity. 
Kondensatory nastavime tak, ze pri 
jejich dalsim zasroubovani uz anodovy 
proud neklesa. Tim jsme ovsem zme- 
nili celkovou Iadici kapacitu a musime 
tedy podle vlnomeru opravit nastaveni 
ladiciho kondensatoru. Nyni pripojime 
antenu a zase podle miliampermetru 
v anodovem obvodu nastavime sprav- 
nou polohu antenni civky a dm i vazbu 
s oscilatorem. Nastavujeme vsak naopak 
na bod, kdy anodovy proud prave pre- 
stane stoupat. Po nastaveni antenni 
vazby opet kontrolujeme a doladime 
Iadici kondensator, tentokrat uz presne 
na kmitocet 27,12 MHz. 

Tim mame nastaveni oscilatoru pro- 
vedeno; jeho elektronky vyjmeme a za¬ 
suneme obe elektronky modulatoru. 
Paralelne k vinuti anodovb tlumivky 
pripojime voltmetr na stridavy proud. 
Jestlize nf oscilator kmita, musime na- 
merit naped kolem 100 V, podle posta- 
veni bezce potenciometru 0,1 Mf2. 
Jestlize oscilator nekmita, pak kontro¬ 
lujeme jakost soucasti a spravne zapo- 
jeni civky L 3 . Pri hleclani si pomahame 
sluchatky, ktera pripojujeme pres isolac- 
ni kondensator 10 000 pF postupne na 
mrizku a anodu nf oscilacni elektronky 
6CC31, na mrizku koncove elektronky 
modulatoru 6L31. 

Kdyz modulator pracuje, kontrolu¬ 
jeme, zda je na anodove tlumivce dosta- 
tecne naped (az 150V str.) pri naplno 
vytocenbm potenciometru 0,1 M£. Je 



vyhodne, muzcme-li osciloskopem zkon- 
trolovat tvar modulacnich kmitu. 

Pristoupime ke konecnt^ zkousce vy¬ 
silace s modulatorem. Miliampermetr 
zapojime mezi anodu koncove elektron- 
ky a tlumivku TL ly tedy do privodu 
anodoveho proudu vf oscilatoru. Pri- 
pojime antenu a zdroj a menime ve- 
likost budiciho napeti regulatorem 
Ojl M.Q. Maximalni hloubku modulace 
bez skreslenf modulacniho napeti na- 
stavime podle mA-metru tak, aby pH 
dalsfm zvetsovani modulacniho napeti 
uz anodovy proud oscilatoru nestoupal. 
Stejne kontrolujeme na vlnomeru, zda 
pri modulovani stoupa vykon nosne 
vlny. Nejpresnejsi nastaveni je mozno 
provost pomoci osciloskopu. Na hori- 
zontalni desticky privadime pres pri- 
slusny zesilovac pilovite napeti casov6 
zdkladny, Vertikalni desticky odpojime 
od vestaven^ho zesilovace a pripojime 
pres kondensator 100 pF na antenni civku 
vysilace. Pri spravnem nastaveni vysilace 
namerime tyto provozni hodnoty: 


Ea = 220 V 
la celk. = 58j2 mA. 

Vf oscilator: 

Ea = 205 V 

la = 28 mA (pFi pripojen£ antene) 

I ant —150 mAl ^ . 8 V/0,15 A 

> zjisfujeme zarovkou 
Nant = 3 W J 12 V/3 W 

Koncova elektronka modulatoru 
Ea = 205 V 
Eg 2 = 215 V 
I kat = 28 mA 

Eg = —14 V (na katod. odporu) 

U mod —125 V (na anodove tlumivce) 
Nf oscilator 
Ea = 180 V 
la — 2,2 mA 

Ua mod d= 20 V (na anodov&n odporu 
50 k Q) 

Provozni hodnoty pak kontrolujeme 
take pri napajeni vibratorem. Pri jeho 
uvadeni do chodu musime dbat na 
sprdvnou polaritu pripojeni akumula- 
toru. Jinak bychom mohii opacnym p6- 
lovanim znicit filtracni elektrolytick^ 



Data soucdsti: 


L\ ~ 20 zavitti dratuo 0 1 mm, smalt, na kostfe priimeru 8 mm se zelezovym jddrem 
Af 7 x 12. Vinuto zavit vedle zavitu. * 77j — 80 zdvitd drdtu o 0 0,15 mm , smalt na odporu 
50 kQj 1 W • R ~ inkurantni rele v pruhlednem krytu . 8100 zdvitd drdtu o 0 0,05 mm, 

odpor vinuti 1,8 kQ 
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kondensdtory. Proto je pfi prvnfm zapo- n6 nalad&ii provedeme jadrem. K nasta- 

jeni vibratoru radeji odpojime a volt- veni spravnych podminek ^ detektoru 
metremzkontrolujemespravnoupolaritu slouzi reostat 12 Q ve zhavicim obvodu 
anodov^ho napeti. prvnf elektronky. Dalsi dve elektronky 

Regula£ni odpor 200 Q pro napdjeni 1AF33 slouzi jako nizkofrekvencni zesi- 
dvky vibratoru nastavime tak, aby vib- lovac se ziskem zhruba asi 400 a jsou 

rdtor spolehlive nasazoval kmky, obe shodne zapojeny. Odpory 0,1 M£? 

Konecne nastaveni kmitoctu vf osd- a kondensatory 100 pF tvori RC obvody 

la torn, antenni vazby a modulace pro- pro potlaceni prerusovadho signalu su- 

vadejme venku v takov£ poloze vysilace perreakcniho detektoriu Nizkofrekvenc- 

vkci zemi, v jak£ bude pouzivan, ni signal, modulaci, ziskanou detekd 

modulovane nosne vlny propousteji te- 
4.3. Prijimac m £r ze slabeni. Posledni stupen, 

4.31. Popis zapojenf osazeny elektronkou 1L33, pracuje ja- 

Elcktronka 1L33 zapojena jako trioda ko nizkofrekvencni mrizkovy detektor. 

(obr. 51)pracujejakosuperreakcnidetek- Usmerneny modulacni signal posunuje 

tor. Lad id obvod tvori civka L x navinu- pracovni bod elektronky, coz ma za na- 

ta na trolitulove kostre se zelezovym sledek pokles anodoveho proudu, U to- 

jadrem a hrnickovy doladovaci konden- hoto prijimace je anodovy proud po- 

s^tor 30 pF. Hrube naladeni obvodu sledni elektronky 1L33, zapojene jako 

provadime kondensatorem, jemne, pres- trioda bez modulacmho signalu asi 



Obr. 52. Rozloleni soundstek na kostfepfijimaZe Obr . 53. Pohled pod kostru prijimace 
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9 mA, s modulacnim signdlem klesne 
asi na 2,5 mA. V anodovem ojbvodu je 
zapojeno male inkurantni rele, ktere pri 
vhodndm najustovani obou perovych 
svazku spina v dan^m rozsahu. Rel6 je 
velmi lehke a jeho pouzitim mame uset- 
renu pracnou vyrobu relatka. V serii 
s relatkem jsou zapojeny dve miniatur- 
ni zdirky pro pripojeni miliampdrmetru 
(do 10 az 15 mA) nebo siuchatek pri 
nastavovani prijimace, V provozu jsou 
pak spojeny nakratko. 

Pfijimac je spojen se zdroji pres lehky 
dvoupolovy vypinac petiramennou shu- 
rou, zakoncenou patici z rozbite minia- 
turni elektronky. 

4.32. Konstrukce 

Cely pfijimac je namontovan na lehk^ 
kostre rozmeru 20 X 70 x 140 mm 
z hlinikoveho plechu sxly 1 mm (obr. 52). 
Kovova kostra musila byt pouzita pro 
omezeni vzniku oscilaci, ktere by se 
vzhledem ke znacnemu nf zesileni moh- 
ly objevit. Ze stejneho duvodu je mezi 
prvni a druhou elektronku vlozen sti- 
nici plech (obr. 53). Pouzitl plechu mi- 
sto obvykleho pertinaxu neprinasi zvy- 
seni vahy, protoze hiinikovy plech sily 

1 mm vazi stejne jako pertinax sily 

2 mm. K zachycem odporu a kondensa- 
toru slouzi jak nulovy vodic, tak i pajeci 
ocka, zanytovana do bocnice, zhotovene 
z pertinaxoveho pasku. Jak je videt 
z obrazku 53, je pros toru pod kostrou 
ucelne vyuzito. 

Cfvka L x spolu s dolacfovacimi kon- 
densatory 30 pF je pripevnena na perti- 
naxovc desticce sily 1 mm a rozmeru 
35 x 40 mm. Desticka je upevnena vy- 
hnutymi pasky plechu kostry. (Obr. 54.) 

4.33. Uvedem do chodu a nastaveni 

Pred zapojenim prijimace na zdroje 
zkontrolujeme jeste jednou zapojeni a 
pak kontrolujeme voltmetrem (elektron¬ 
ky vytazeny) zhavici a anodova napeti. 
Udaje voltmetru (pokud neni elektron- 
kovy) ovsem musime brat s reservou, 
zvlaste u elektronek 1AF33, kter<§ maji 
velke anodove pracovni odpory i velke 
odpory v obvodu stinicich mrizek. 

Jestlize je vsechno v poradku, zasu- 
neme elektronky a do zdirek v anodo¬ 
vem obvodu posledni elektronky si za- 


pojime sluchatka. Pak pfipojime antenu 
(asi 1 m dlouhou) a pomoci GDO zhru- 
ba nastavime vstupni lad id obvod na 
kmitocet 27 MHz. Zapojime-ii nyni 
zdroje a mame-li reostat 12 Q ve zhaveni 
prvni elektronky nastaven na nulov^ 
odpor, ozve se ve sluchatkach velmi sil- 
ny sum. V opacnem pripade zkusime 
vysroubovat antenni kondensator a tim 
zmen§it vazbu s antenou. Antenni kon¬ 
densator pak nastavime na bod, kdy se 
superreakcni sum pocne zeslabovat. Pak 
podle GDO doladime ladici kondensdtor 
presne na kmitocet 27,12 MHz. 

Nyni zapneme vysilac a superreakcni 
§um zmizi. Zkusime jeste otacenim 
jadra opravit nastaveni a pak vysilad 
opet vypneme. Regulator ve zhaveni 
prvni elektronky nastavime na nejvetsi 
odpor a pomalu jim otacime nazpet. 
Nejdrive uslysime klapnuti, kterd nam 
oznacuje bod nasazeni vf oscilaci super- 
reakcniho stupne. Pri dalsim otacenf 
uslysime daisi klapnuti a soucasne velmi 
slaby sum. To je bod nasazeni kmitu 
preruknadho signalu. Dalsim otacenim 
se sumov6 napeti zvysuje. Posledni asi 



Obr. 54. Pohled na ladici obvod prijimace 
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1 /4 ©tA£enl se jiz jeho velikost nemeni. 
Reostat nastavime pred bod, kdy sum 
dosahne maximalnxho napetl. 

Zapneme-li nyni vysilac i modulator, 
neuslysime patrne jen modulacni ton, 
ale i souctove a rozdilove kmitocty po- 
strannich pasem. Kdyz si zapojime pa- 
ralelne se sluchatky miliampermetr 
(do 10 mA) a otacime jadrem ladid 
cfvky, vidime na pristroji (i slysime ve 
sluchatkach) tri minima poklesu ano- 
doveho proudu (tri maxima modulac- 
niho t6nu). Jadro naladime na pro- 
stredni minimum vychylky pristroje. 
Minimalni vychylka pak bude kolem 
2,5 mA. 

Budeme-li laden! pfijimace provadet 
ve vzdalenosti 10 az 20 m od vysilace, 
postranni pasma vysilace#budou jiz tak 
slaba, ze je uz prijimacem nezachytime 
a tak£ zazneje se tedy neobjevi. Usly- 
§ime tedy jen cisty modulacni ton. 

Pferusov&nfm modulace vysilace kon- 
trolujeme spravnou cinnost rele, pri- 


padne prihneme perove svazky tak, aby 
rele spolehlive reagovalo na prerusovani 
modulace. 

Nynf nas ceka jeste prezkouseni do- 
sahu a presne nastaveni vysilace a tedy 
i pfijimace podle vlnomeru, coz musi- 
me provadet venku. Popisovany pfiji- 
mac pracoval pri zkouskach v mestsk^m 
parku bez prim6 viditelnosti s uvede- 
nym vysilacem jeste ve vzdalenosti 
500 m, 

4.4. Ovladacf zarfzenf 
4.41. Popis finnosti 

Bylo pouzito principu popsan£ho 
v odst. 1.3., tedy mechanicke rozdele- 
nf povelu pro jeden a druhy ovladany 
prvek (vyskovka a smerovka). Po bez- 
vyslednych zkouskach se ctyrramennou 
rohatkou, pohanenou gumovym svaz- 
kem, byl zkonstruovan motorovy volic, 
Jeho cinnost vysvitne z obr. 55. 

Zarizeni sest&va z hlavni osy, ktera 
je pohanena malym inkurantnim mo- 
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lprvekposkodchdo 2 prvky stHdave po az n prvku postup- 

krajnich poloh skocich do krajnlch ne. Vlastni ovlaclani 

(odst. 1,2) poloh (odst. 1,3) prvktl podle pouzi- 

t6ho ovladaclho za- 
rizeni (odst. 1,7) 





samotna nosna vlna nosna vlna s modu- 

laci 



torkem (typu 24/4,5 p s permanentmm 
magnetem) prevodem 1 : 80. Na ose 
jsou upevneny dve vacky. Jedna vacka 
vypina motor vzdy po pootoceni hlavnl 
osy o 1/8 otacky. Druha vacka pak zpu- 
sobuje vzdy po 1/4 otacky stridave vy- 
chylky stridave obou ovladanych prvku, 
jak uz bylo popsano v odst. 1.3. 

Prerusime-li nyni ve vysilaci na oka- 
mzik modulaci, anodove rele prijimace 
na okamzik zapne a motor se roztoci. 
Hlavni osa se pocne otacet ve smeru 
sipky a motor je po odpadnuti rele dale 
zapojen rozpojovacim kontaktem a vac- 
kou. Motor otaci osou tak dlouho, az 
rozpojovaci kontakt opusti vacku a pre- 
rusi napajeci obvod motoru. Podle obr. 
55 by doslo po vyslani poveloveho im- 
pulsu k vychylce vyskovky. 

Dalsi povelovy impuls by vratil vys- 
kovku opet do nulove polohy. Povelove 
signaly maji tedy podobny tvar a sled 
jako u zarizeni v odstavci 1.3. az na to, 
ze pri nulovych i pracovnich polohach 
pohybove vacky neprochazi obvodem 
proud. Motor je pochopitelne napajen 
jen po dobu otaceni vacky, coz vede 
proti zarizeni v odst. 1.3. ke snizeni 
spotreby proudu. 

Mechanicky vykon odebirany z po- 
hybovych pak tahly pro ovladani vys¬ 
kovky a smerovky, je vzhledem k vel- 
kemu prevodu do pomala mnohem vetsi 
nez u rohatky pohanene gumovym svaz- 
kem. 

Popsane zarizeni reaguje maximalne 
na 4 impulsy za vterinu. To je tedy 
doba, potrebna k otoceni hlavni osy 
o 1/2 otacky, tedy pro vyslani opacneho 
povelu (na pr. z rezimu ,,zataceni vle- 
vo“ do rezimu ,,zataceni vpravo“). 

Jako poveloveho zarizeni bylo pouzi- 
to obycejneho tlacitka, ktere sice vyza- 
duje urcite zrucnosti a hlavne pamato- 
vani sledu povelu. 

4.42. Konstrukce 

Prakticke usporadani motoroveho vo~ 
lice vidime na obr. 56. Motor, ma- 
jici na ose jednochody snek o prumeru 
8 mm, pohani texgumoidove kolecko 
prumeru 28 mm s 80 zuby, Kovova 
naba kolecka je pripajena na hlavni osu 
z oceloveho dratu o 0 1,8 mm (drat 
z kola). Hlavni osa se otaci v uhel~ 


niku z hlinikoveho plechu sily 1 mm. 

Na jedne strane uhelniku je isolovane 
pripevnen perovy rozpojovaci kontakt, a 
na hlavni osu je pripajena osmizubova 
vacka o prumeru 26 mm, z mosazneho 
plechu sily 1 mm. 

Na druhe strane uhelniku je pomoci 
naby se stavecim sroubkem pripevnena 
pohybova vacka. Jeji stredni prumer je 
rovnez 26 mm, vyrez vacky je 5 mm 
hluboky, pripajeny vystupek 5 mm vy- 
soky. Vacka je konstruovana tak, aby 
v nulovych i pracovnich polohach by! 
jeji prumer vzdy 26 mm. 

Po obvodu vacky se pohybuji vzdy 
dve a dve pohybove paky, Jsou dlouh£ 
55 mm a zhotoveny z polotvrdeho oce¬ 
loveho dratu o prumeru 1,6 mm. Paky 
jsou upevneny na dvou osach otacejicich 
se v otvorech druheho uhelniku. Osy 
jsou umisteny tak, ze spojnice os s osou 
hlavni sviraji lihel 90°. 

Pri uvadeni do chodu zkontrolujeme, 
zda se motor spravne zastavuje, a po 
nekolikerem otoceni a pohybu pak na- 
stavime pohybovou vacku do spravne 
polohy, Krome toho muzeme male ne- 
presnosti vznikle pri vyrobe napravit 
prihnutim ohnutych koncu pohybovych 
pak, ktere klouzaji po pohybove vacce. 

4.5. Umisteni v modelu a vahovy 
rozbor 

Popsane zarizeni bylo zamontovano 
do dolnokridleho modelu pohaneneho 
benzinovym motorem o obsahu 10 cm 3 . 
Model ma pro snadnejsi start a bezpec- 
n6 pristavani trikoly podvozek. Rozpeti 
kridel, ktera jsou rozebiratelna, je 2400 
mm, delka trupu 1700 mm, Vaha mode¬ 
lu pripraveneho k tetu je 2140 g, plosne 
zatxzeni 30 g/dml 

Zarizeni, ktere bylo do modelu za¬ 


montovano, ma ty to vahy: 

Prijimac s vypinacem a shurou 215 g 

zhavici baterie 1,5 V (velka 

kulata) 40 g 

pohonna baterie 9 V (male 

kulate) 120 g 

anodova baterie 60 V miniaturm 80 g 

(anodova baterie 67,5 V destic- 
kova) 270 g 

ovladaci zarizeni 165 g 

Celkem s miniaturni anodkou 620 g 

Celkem s destickovou anodkou 810 g 




Obr. 56 . Pohled na motorovy volic 


Bude tedy celkova vaha modelu se 
zaHzenim 2760 (2950) g podle pouzitt 
anodovt bateric. PloSne zatiieni modelu 
sezm&nl na 38 (4!) g/dm 2 . 

Celkova vaha zarizeni je znacna. Je 
to zpusobeno jednak dm, ze nebyly po¬ 
ind ty subminiatumi soucastky, jednak 
tim, ie vsechny dily byly reseny s ohle- 
dem na nejvitil spolehlivost. 

Model ma odnimaci kryt kabiny, ve 
ktert jsou umisttny vsechny dily zaH- 
zenl (viz obrAzek na titulni strane caso- 
pisu). PHmo v t6£i§ti je na ttyfech 
gumovych smyckach pruzne upevnen 
pfijimat, pred nim jsou zdroje a za mm 
ovlidaci zaHzeni. Vsechny dily jsou vy- 
jimatelnt a rozpojitelne bez pajonl. PAky 
ovlddaciho zaHzeni jsou ^pojehy tahly 
s pdckami, pfipevnenymi kolmo k otot- 
n^m ploSkam smerovky a vyskovky. Otoc- 
n& ploska smerovky asi 25 % plochy 
celtho smerovtho kormidla, otocna plo- 
cha vyskovky ma asi 15 % plochy celeho 
v^skovtho kormidla. 

Vlnomer 

Pouzivani vlnomeru pro nastavovani 
vysilate urcentho pro ddlkovt rizeni 
predpisuji koncesni podminky u tech 
typu vysilacu, ktere nejsou rizeny krys- 
talem. 


Zapojeni jednoduchtho vlnomeru je 
na obr. 63. Vazba mezi ladicim obvo- 
dem, krystalovou diodou (mozno po- 
uzit kterekoliv diody Tesla) a meH- 
cim pristrojem je induktivni. Ladici 
kondensator byl zhotoven z kratkovln- 
ntho kondensatoru KHS s kalitovymi 
cely. Kazda sekce ma jen jednu rotoro- 
vou desku a dve statorove desky, mezi 
kterymi je vsak dvojnasobna vzduchova 
mezera. Nastaveni spravneho rozsahu 
pristroje provedeme dolacfovacim kon- 
densatorem, ktery je umisten v patici 
vymennych civek. 

Pouzijeme-li mis to lad id ho obvodu 
velkt smycky, muzeme pouzivat vlno¬ 
mer jako jednoduchy merit pole, pro 
nastavovani vysilace. 



Obr. 57. ^apojrni vlnomeru a data civek na 

27J2 MHz: 

A) pro vlnomer 10 zdvitu drdtu o 0 
1 mm na ciyfhranne keramicke kostfe * L % — 2 
zdvity isolovaneho spojovaciho drdtu navinu- 
teho na civce • B) pro meric pole L - 1 
zavit drdtu o 0 1 3 2mm } prumer civky 20 cm. 
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